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F ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESiSLERDE
PALMET DOGALGAZA DONUSUM TEKNIK SARTNAMESI
TEKNiK ESASLAR

1-AMAC

Bu teknik esaslarin amaci; miisteri ile yapilan dogalgaz satis sozlesmesi ¢ercevesinde dogalgazin emniyetli
olarak kullanimin1 belirleyen gerekli esaslari diizenlemektir.

2 - KAPSAM

Endiistriyel ve biiylik tiiketimli tesisler bu teknik esaslarda Ongoriillen sartlara goére yapilacak ve
donistiiriilecektir. Bu teknik esaslarda belirtilmeyen konularda TS, EN, ISO, IEC standartlarindan herhangi
birine; bu standartlarda yoksa TSE tarafindan kabul goren diger standartlara ve/veya dokiimanlara uyulacaktir.

a) Ana hattan veya dagitim (Celik veya PE) hattindan baglanan yiiksek tiiketimli ve endiistriyel tesis RMS-B,
MS-B, RS-B istasyonlari ve i¢ Tesisat Boru hatt1 baglantilari,

b) Dogalgaza doniisiimii yapilacak endiistriyel tesislerde veya bu kapsamdaki dogalgaz tesisatinda
yapilabilecek ek ve degisiklikler ile ilgili hususlar1 (Gaz teslim noktasi sonrasindaki),

c) Dogalgaz ihtiyac1t 200 m*/h ve iizerinde olan biiyiik tiiketicileri,

d) 21 mBar ve ilizerindeki kullanim basinc1 olan tiiketicileri,

e) Endiistriyel tesislerde proses amagl kullanimlari,

f) Endiistriyel tesislerin uygulama prosediiriinii ,

kapsar.

2.1 Diger PALMET Teknik Sartnameleri ile uyumluluk :

Bu teknik esaslar, “PALMET I¢ Tesisat Teknik Sartnamesi” ve diger Teknik Sartnameler ile birlikte ayrilmaz
bir biitiindiir. Burada belirtilen konularda bu teknik esaslar 6ncelikli olarak gegerlidir. Belirtilmeyen konularda
diger Teknik Sartnamelere bakilmalidir. Bu ve diger Teknik Sartnameler arasinda geligkili bir durum oldugunda
Gaz Dagitim Sirketi’ne basvurulmalidir.

3 - TANIMLAR

3.1 Alt Isil Deger:

Alt 1s1l deger, belirli bir sicaklik derecesinde 1 Nm?® gazin, tam yanma i¢in gerekli minimum hava ile
karistirllarak herhangi bir 1s1 kaybi olmadan yakildiginda ve yanma iiriinleri, karisimdaki su buhari
yogusturulmadan baglangi¢ sicakligina kadar sogutuldugunda agiga ¢ikan is1 miktaridir. Sembolii Hu, birimi
kCal/Nm?’ tiir. Hesaplamalarda esas alinan deger 8250 kCal/Nm?” tiir.

3.2 Anma Is1 Giicli (Qy):

Anma 1s1 giicii, belirli bir yakit (kati, siv1 veya gaz) i¢in TS 4040’ da yer alan sartlar1 saglamak iizere dnceden
belirtilen ve kararli durumda, 1s1 iireticisinden 1s1 tasiyicisi akiskana siirekli olarak aktarilan 1s1 miktaridir. (kW,
kCal/h)

3.3 Anma Is1 Giicli Alan1 (Ay):

Anma 151 giicii alan1 Ay, belirli bir yakit tiirii (kati, sivi, gaz) i¢in, 1s1 lireticisinin kararli duruma erismesinden
sonra anma 1s1 giiclinii siirekli olarak veren, bir tarafinda isitic1 akiskanin bulundugu ve diger tarafini alev ve
sicak yanmis gazlarin yaladigi, imalat¢: tarafindan 1s1 lireticisinin (sicak su kazani, buhar kazan1 vb.) etiketinde
belirtmis oldugu alan olup birimi “m?” dir.

3.4 Atik Gaz:

Yakitin yakilmasi sonucu meydana gelen ve faydali 1sisindan yararlanildiktan sonra atilan gaz halindeki yanma
riinleridir.
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3.5 Atk Gaz Akis Sigortast:
Atik gaz borusuna/kanalina monte edilen ve bacada meydana gelen kuvvetli ¢ekis, yigilma ve geri tepme
durumlarinda gazi kesen emniyet tertibatidir.

3.6 Atik Gaz Bacast:
Gaz tiiketim cihazlarinda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atilmasini saglayan kanaldir.

3.7 Atik Gaz Cikis Borusu (Duman Kanali):
Gaz tiketim cihazi ile baca arasindaki irtibati saglayan daire, kare veya dikdortgen kesitli baca baglanti
kanallaridir.

3.8 Baca:
Gaz tiiketim cihazlarinda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atilmasini saglayan daire, kare veya
dikdortgen kesitli kanaldir.

3.9 Bagil Yogunluk (d) :
Ayni basing ve sicaklik sartlar1 altinda 15 °C ve 1013,25 mBar’ da, belirli bir hacimdeki gaz kiitlesinin ayni
hacimdeki kuru hava kiitlesine oranidir.

3.10 Basing diisiirme ve 6l¢iim istasyonu (RMS) :
Dogal gazin basincinin diigiiriildiigii, ayarlandigi ve dogal gaz miktarinin 6l¢iildigi istasyondur.

3.11 Briilor Gaz Kontrol Hatti:
Dogalgaz yakan cihazlarin (Briilor, bek vb.) emniyetli ve verimli olarak ¢aligmalarini temin etmek maksadiyla
tesis edilen sistemlerdir.

3.12 Biiyiik Ticari Kurulus:
Ticaret Odasia kayith olup dogalgaz kullanim kapasitesi 200 m*/h’ in iizerinde olan ve isletme ile dogalgaz
alim-satim sozlesmesi yapan kuruluslardir.

3.13 Cebri (Mekanik) Havalandirma Sistemi:
Alt ve list havalandirmanin, vantilator, aspirator gibi mekanik sistemlerle havalandirma kanallar1 kullanilarak
saglandig sistemdir.

3.14 Dagitim Sebekesi:
Bir dagitim sirketinin belirlenmis bdlgesinde, islettigi dogal gaz dagitim tesislerini ve boru hatlarimin timiidiir.

3.15 Dagitim Sirketi:
Belirlenen bir sehirde dogal gazin dagitimi1 ve mahalli gaz boru hatt1 sebekesi ile nakli faaliyetlerini yapmaya
yetkili kilinan tiizel kisidir.

3.16 Dagitim Hatt1 ) . '
Dagitim Sebekesini Basing diisiirme ve Olgtim Istasyonu’ na (Misteri Istasyonu) baglayan boru hatt1 ve Servis
kutusu veya Basing Diisiirme ve Ol¢tim Istasyonu (RMS) dahil ilgili techizat.

3.17 Dis Tesisat

Miisteri’nin Istasyonuna (RMS-B) veya servis kutusuna gazi tastyan dagitim hatt1 pargasidir. (Istasyon veya
Servis kutusu dig tesisata dahildir)

Birden fazla miisterinin ortak hat yaptirmasi halinde ortak kullanima ait hat kistmlar1 dagitim hatti; sadece bir
miisteri’ ye hizmet eden hat ve ilgili istasyonu servis hatti olarak degerlendirilir.

3.18 Dogal gaz
Yerden ¢ikarilan veya cikarilabilen gaz halindeki dogal hidrokarbonlar ile bu gazlarin piyasaya sunulmak iizere
cesitli yontemlerle sivilagtirilmis, basinglandirilmis veya fiziksel islemlere tabi tutulmus (Sivilagtirilmis Petrol
Gaz1 -LPG harig) diger halleridir.

4
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3.19 Esnek Baglant1 Elemana:

Boru hattinin, giizergahi iizerinde mesnetlendigi noktalarda (farkli oturma zeminine sahip yapilarin dilatasyon
noktalar1 vb.) meydana gelebilecek birbirinden bagimsiz dinamik zorlanmalarda, boru hattinin zarar gérmesini
engellemek amaci ile boru hatti iizerine yerlestirilen elemanlardir.

3.20EN :
Avrupa standartlar1 (European Norm).

3.21 Endiistriyel Kurulus:
Sanayi Odasina kayith olan ve {iretim maksatli faaliyet gosteren, dogalgazi tesis genelinde proses, 1sinma
ve/veya mutfak tiiketimi maksatli kullanan kuruluslardir.

3.22 1I. Gaz Ailesi:
I1. gaz ailesi, standart sartlar altinda, Wobbe sayilar1 11,46 - 16,1 kWh/m? arasinda olan gazlar olup, dogalgaz
bu gaz ailesindendir.

3.23 Gaz Briilorti:

Gaz briilorii, gaz1 yakma havasi (oksijen) ile belli oranlarda karistiran ve 1s1 ihtiyacina gore gerekli gaz-hava
karigim oranini, alevin bigim ve biiyiikliigiinii ayarlamak suretiyle, issiz ve tam yanmay1 ve alevin meydana
gelmesini saglayan, bu amagla otomatik kumanda, kontrol, ayar, atesleme ve giivenlik tertibati ile donatilan ve
gerektiginde yakma havasini cebri veya tabii olarak saglayan elemanlar1 igeren bir cihazdir.

3.24 Gaz Teslim Noktast: ) .
Miisteriye gaz arzinin saglanacagi noktadir. (Servis Kutusu veya Basing Diisiirme ve Ol¢iim Istasyonu)

3.25 Gaz Modiilii:

Bir cihazin wobbe sayis1 farkli bagka bir gazla ¢aligabilir hale doniistiiriilmesinde, 1s1 girdi paritesi ve primer
hava siiriiklenmesinin dogru degerini elde etmek igin, cihazin daha 6nce g¢alistig1 gazla ayn1 olmasi gereken
orandir. Sistemde gaz kesintisine gidildiginde LPG-Propan fakirlestirilerek ayni tesisatta kullanimi saglanabilir.

3.26 Is1 Giicii:
Is1 giicii, su, buhar veya hava gibi bir 1s1 tasiyici akigkana, bir 1s1 lireticisi tarafindan birim zamanda aktarilan
yararlt 1s1 miktaridir. (kW, kCal/h)

3.27 Isitma Yiizeyi (F):
Isitma ylizeyi, arkasinda 1sitilan su vb. akiskanin bulundugu ve alevin ve/veya sicak gazlarin temas edip 1s1
gecisinin saglandigi (su borulu kazanlarda bunun tersi) kazan yiizeylerinin toplami1 olup birimi “m?” dir.

3.28 I¢ Tesisat:
Basing diisiirme ve 6lglim istasyonu veya servis kutusu gikigindan itibaren sayag¢ hari¢, miisteri tarafindan

yaptirilan ve miilkiyeti miisteriye ait olan boru hatti ve techizati ile tiiketim cihazlari, atik gaz ¢ikis borusu, baca
ve havalandirma sistemleri gibi tesisatin tiimiidiir.

3.29 Kayith Miihendis:
Dogalgaz tesisat1 ve doniisiim isi i¢in yeterlilik belgesi almis firmalarda, proje ve/veya uygulama yapan kayith
miihendislerdir.

3.30 Kaynak:

Birbirinin ayn1 veya eritme araliklar birbirine yakin iki veya daha fazla metalik veya termoplastik parcayi, 1s1,
basing veya her ikisi birden kullanilarak ayni ya da yaklagik eritme araliginda ilave malzeme katarak veya
katmadan yapilan birlestirme veya dolgu islemidir.
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3.31 Kazan:
Isinma veya proses amagli sicak su veya su buhari iireten, bazi hallerde kullanim amagh sicak su temin eden
cihazlardir.

3.32 Klape:

Klape, sizdirmazlik (kapatma) elemani olup yatay veya diisey bir eksen etrafinda donerek akis dogrultusuna zit
yonde oturma yiizeyinden ac¢ilmak (agma durumu) veya oturma yiizeyine yaklagsmak (kapatma durumu) suretiyle
akis1 kesen bir tesisat elemanidir.

3.33 Metal Kaynagi:
Metalik malzemeleri, 1s1, basing veya her ikisi birden kullanilarak; ayni cinsten eritme araliinda, ayni ya da
yaklasik bir malzeme (ilave metal) katarak veya katmadan yapilan birlestirme ya da doldurma islemidir.

3.34 Miisteri:
Isletme ile dogalgaz kullanim sézlesmesi imzalayan gercek veya tiizel kisidir.

3.35 Normal metrekiip:
Bir atmosfer basingta (1,013 Bar) ve 0°C’ de kuru gazin hacmine normal metrekiip denir. (Nm?)

3.36 Orta basingli dagitim hatti:
Sehir giris istasyonlarimi birbirine ve/veya sehir i¢i bolge istasyonlarma baglayan ve orta basingta dogal gaz
tastyan boru hatlaridir.

3.37 Proses:
Bir maddeye enerji verilerek, (genelde bu enerji 1s1 enerjisidir) bu maddeden enerji transferi yapilmak suretiyle
malzemenin islenmesi olarak adlandirilir.

3.38 Radyant Isitict:
Insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana 1s1 transferini 1smmim ile yaparak isitan
cihazlardir.

3.39 Sayag:
Miisterilerin dogal gaz tiiketimini dlgen Olgii ve Olgii Aletleri Muayene Y dnetmeligine tabi cihazdir.

3.40 Serbest Olmayan Tiiketici (Abone):
Dogal gazi kendi kullanimi i¢in dagitim sirketlerinden almak zorunda olan gergek veya tiizel kisidir.

3.41 Serbest Tiiketici:

Yurt i¢inde herhangi bir iiretim sirketi, ithalat sirketi, dagitim sirketi veya toptan satis sirketi ile dogal gaz alim-
satim sozlesmesi yapma serbestisine sahip gercek veya tiizel kisidir.

3.42 Sertifikal1 Firma:

Sertifika Yonetmeligine gore sertifika almis gercek veya tiizel kisidir.

3.43 Servis Hatt:
Dagitim hattinin sadece miisteri’ nin kullanimina tahsis edilen pargasidir.

3.44 Servis Kutusu:
Servis ya da baglant1 hattinin bitimine konulan ve i¢inde servis regiilatorii veya servis regiilator-sayac seti

ve/veya vana bulunan kutudur.

3.45 Servis regiilatorii:
Servis hatt1 basincini istenilen basinca diisiiren cihazdir.
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3.46 Sozlesme:
Gaz Dagitim Sirketi ile miisteri arasinda dogalgazin satis kosullarini belirlemek maksadiyla imzalanan akittir.

3.47 Tabii Havalandirma Sistemi:
Yakma havasini bulundugu ortamdan alan yakici cihazlarin bulundugu mahallerin havalandirmasinin dis
atmosfere ac¢ik boliimden tabii olarak yapilmasini saglayan sistemdir. (kanal, menfez vb.)

3.48 Tam Yanma:
Dogalgazin, kimyevi bilesimine uygun olarak hesaplanmis gerekli miktarda yakma havasi ile kimyasal
tepkimeye girmesi olayidir.

CH, + 20, + 8N, » CO,+2H,0 + 8N, + ENERIJI

3.49 Test Nipeli:
Sizdirmazlik testi, bakim ve ayarlar sirasinda yapilacak basing dl¢timlerinde kullanilmak amaci ile aksesuarlar
ve boru hatlari tizerine konulan elemanlardir.

350 TSE :
Turk Standartlar1 Enstittsu.

3.511EC:
Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (International Electrotechnical Commission)

3.52 ISO:
Uluslararasi Standardizasyon Kurulusu (International Organization for Standardization),

3.53 Ust Isil Deger:

Ust 1s11 deger, belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 Nm?® gazin tam yanma i¢in gerekli minimum hava ile
karistirilarak herhangi bir 1s1 kaybi1 olmadan yakildiginda ve yanma {iriinleri baslangi¢ derecesine kadar
sogutulup karigimindaki su buhari yogusturuldugunda agiga ¢ikan 1s1 miktaridir. Semboli H,, Birimi
kCal/Nm?’tiir. Bu deger minimum 8100 kCal/Nm? maksimum 10427 Cal/Nm?’tiir.

3.54 Valf (Ventil):
Valf, sizdirmazlik (kapatma) elemam olup akis yoOniine karsi hareket ederek sizdirmazlik yiizeyinden
uzaklagsmak (valfin agilmasi) veya yaklagsmak (valfin kapanmasi) suretiyle akisi kesen bir tesisat elemanidir.

3.55 Vana:
flgili Tiirk Standartlarina uygun imal edilen akis kesme tesisat elemanidir. (TS EN 331,TS 9809)

3.56 Wobbe Sayist:

Wobbe sayisi, bir gazin sabit beslenme basincinda yakilmast ile aciga ¢ikan 1s1 ile ilgili olup agagidaki formdille
hesaplanir.

W = Gazin st 1s1l degeri / (Gazin bagil yogunlugu) 2

3.57 Yangin Vanast:

Gaz kontrol hattinda kesme vanasindan 6nce konulan ve yangin vb. bir nedenle ortam sicakliginin belirli bir

degere yiikselmesi durumunda gaz akisini otomatik olarak kesen vanadir.

3.58 Yanmis Gaz Klapesi:
Bacada veya yanmis gaz kanalinda termik veya mekanik olarak calisan bir klapedir.
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4 - ENDUSTRIYEL TESiSLERDE DOGALGAZ TESISATI

Endiistriyel tesislerde dogalgaza doniisiim islemi ihtiya¢ duyulan gaz debisine ve basincina uygun gaz teslim
noktasi tesis edilmesi ve sonrasindaki tesisatin teknik esaslarina uygun olarak tasarimlanmasi ile yapilir.

4.1 Gaz Teslim Noktasi:
Endiistriyel tesise gaz tesliminin yapilacagi noktadir. Gaz teslim noktasinin tipi, tesis i¢in gerek duyulan gaz
debisi, gaz basinci veya bolgedeki dogalgaz hattinin ¢elik veya PE olmasina gore degiskenlik gosterir.

Yukaridaki esaslara bagl olarak gaz arzinin saglanacagi gaz teslim noktasi tipleri;
1. Istasyon (Celik hattan beslenen) seklinde olabilir.

2. Istasyon (PE hattan beslenen)

3. Servis kutusu

4.1.1 istasyon (Celik hattan beslenen):

Celik hattan beslenir. Istasyon giris basinci, sebeke tasarimlarina gére belirlenir. Cikis basinct min 1 Bar, dir.
1 Bar,’ n altindaki ¢ikis basinci taleplerinde Gaz Dagitim Sirketi’nin onayr alinmalidir. Sebeke dizayn
basinglarimin minimum degerinden daha yiiksek bir basing Gaz Dagitim Sirketi tarafindan garanti edilemez.

Celik hatlarda regiilator kullanmaksizin sabit bir basingta gaz verilmesi garanti edilemez.

Ana hattan gaz alacak tesis baglantilar1 hot-tap baglantisi ile yapilacaktir. Hot-tap islemi Gaz Dagitim Sirketi
tarafindan yapilabilir.

Hot-tap, Gaz Dagitim Sirketi gdzetimi altinda tiim teknik emniyetler Miisteri tarafindan alinarak yapilacaktir.
Bu tip baglantilarda Katodik koruma sistem baglantilar1 Gaz Dagitim Sirketi katodik koruma teknik esasina (SP
510) uygun olarak yapilacak ve projelendirilecektir.

Hat iizerine Gaz Dagitim Sirketi tarafindan belirlenen noktalara Gaz Dagitim Sirketi Yonetmelik ve Teknik
Esaslar1 SP 403’ e gore igaretleme (line marker) yapilacaktir.

4.1.2 istasyon (PE hattan beslenen):
PE sebekeden beslenir. Giris basinci 1 - 4 Bar,, ¢ikis basinci max 1 Bar,’ dir. Sebeke tasariminin iizerindeki gaz
debisi taleplerine onay verilmez.

4.1.3 Servis Kutusu:
PE sebekeden beslenir. Thtiyag duyulan gaz debisinin 200 m3/h’ e kadar oldugu endiistriyel tesisler i¢in
uygundur. Giris basinci 4 —2 Barg, ¢ikis basinct max 300 mBar’ dir.

4.1.4 Istasyon Giris Vanasi:

Gaz Dagitim Sirketi sebeke hatt1 istasyona baglanmadan 6nce gomiilil bir istasyon giris vanasi konulmalidir.
Vananin istasyona uzaklig1 en az 7 m olmaldir. Istasyon kapasitesi ve arazi durumuna gore daha kisa uzakliklar
da zorunlu durumlarda kullanilabilir. Bu konuda Gaz Dagitim Sirketi’nin onay1 alinmalidir.

Celik hattan beslenen istasyonlarda gomiilii ¢elik vana API 6D standardina uygun , tam gecisli (full bore)
“trunnion body” tipte olmalidir. Vana i¢ aksam malzemeleri i¢in ilgili Gaz Dagitim Sirketi’nin teknik sartlarina
uyulmalidir.

5 - BASINC DUSURME VE OLCUM ISTASYONU

Basing diislirme ve 6l¢lim istasyonu, ana hattan ve bolge istasyonlarindan orta basingta gelen gazi miisterinin
ihtiya¢ duydugu basinca diisiirmek ve faturalamaya baz olacak 6l¢iimii yapmak tizere kurulur. Bu istasyonlar, 2
adet basing diisiirme hattindan olusur. Hatlardan birinde ariza olmasi durumunda otomatik olarak diger hat
devreye girer.
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5.1 Istasyon Imalati ile ilgili Teknik Esaslar
Istasyonun tasarim ve imalat: icin “MUSTERI ISTASYONU TEKNIK SARTNAMESI” nde agiklandig1 gibi
yapilacaktir.

6 - BORU HATTI TASARIMI

6.1 Azami gaz cekis miktari

Miisteri ile Gaz Dagitim Sirketi arasinda yapilan dogalgaz satis sdzlesmesinde belirlenen saatlik maksimum gaz
¢ekis miktaridir (m3/h). Boru cap1 belirlenirken ileride olabilecek tiiketim artislari g6z dniine alinarak saptanan
maksimum kapasite dikkate alinmalidir.

6.2 Gaz teslim noktasi ¢ikis basinci
Miisteri ile Gaz Dagitim Sirketi arasinda yapilan dogalgaz satis sozlesmesinde, gaz teslim noktasi tipine,
kapasitesine ve miisteri ihtiyacina gore belirlenen basingtir.

6.3 Gazin hiza
Sistemde gereksiz giiriiltii ve titresimi 6nlemek amaciyla kabul edilebilir maksimum gaz hiz1 25 m/sn’ dir.

6.4 Boru hatti

Gaz teslim noktasindan sonra g¢ekilecek boru hattinin ¢elik olan kisimlarinin tamaminda kaynakli birlestirme
yapilmalidir. Gaz teslim noktasindan sonra tesis genelinde boru tesisatinin tamami gelik veya bir kismi gelik bir
kismi PE boru kullanilarak yapilabilir. PE boru kullanimu ile ilgili uygulamalar gaz teslim noktasinin tipine gore
degisir. Gaz teslim noktasinin ¢elik hattan beslenen istasyon olmasi durumunda; toprak alt1 hatlarda PE boru
kullanilmasi s6z konusu ise, istasyon ¢ikigindan sonraki min 5 m’ lik kisim ¢elik boru olmali (PO hatt1), daha
sonra PE/Celik gecis pargasi ile PE boruya gecilmelidir. (Bkz madde 9.2.4)

6.5 AKV :

Gaz teslim noktasinin istasyon olmasi durumunda, istasyondan minimum 3 m uzakliga AKV konulmalidir (TS
EN 331, TS 9809). Boru hattinin giris yaptig1 bina ile istasyon arasindaki mesafenin 50 m ’den biiyiik olmas1
durumunda bina disma ikinci bir AKV konmalidir. Istasyon ile ikincil basing diisiirme istasyonu arasindaki
mesafe 10 m’ den daha az ise, basing diisiirme ve 6l¢iim istasyonu ¢ikisinda AKV konulmasina gerek yoktur.
Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi durumunda AKV saya¢ dncesinde konulmalidir. Sayacin, boru
hattinin giris yaptig1 binaya olan mesafesinin 50 m’ den fazla olmasi durumunda bina disina ikinci bir AKV
konulmalidir. A¢ik ortamda bulunan AKV ’ ler koruyucu kutu i¢ine alinmalidir.

6.6 Izolasyon Flans::
Boru hattinin topraktan ¢iktig1 noktada yerden 0,5m ile 1,0 m yiikseklige konmalidir.

6.7 Tahliye Hatt1 (Vent) :

Boru hattindaki gazin gerektiginde tahliyesi i¢in; boru hattina (hat binaya girmeden 6nce), emniyet kapama
vanalar1 sistemine, basing tahliye vanalarina, briilér dncesi gaz kontrol hattina monte edilmelidir. Bir kesme
vanasi ve bir ¢ikis borusundan ibarettir. Kapali mahallerde bulunan tahliye borularinin ucu emniyetli bir ortama
ve gatt seviyesinin en az 1,5 m yukarisina g¢ikarilmalidir. Eger cati seviyesine ¢ikarilma durumu miimkiin
olmuyor ise tahliye borusu potansiyel tutusma kaynagindan uzaga, gaz birikme olasilig1 olmayan bir dis ortama
cikarilmalidir. Tahliye borular1 kelepgelerle sabitlenmelidir. Miimkiin oldugunca boru boyu kisa olmali ve
gereksiz dirseklerden kagimilmalidir. Boru boyu 20 m’ yi geciyorsa boru ¢api biiyiitiilmelidir. Tahliye hatlar tek
bir boru birlestirilerek tahliye edilmek istenirse, bu durumda tahliye borusunun kesiti tahliye edilecek borularin
kesit alanlarinin toplaminin 2 kati olmalidir. Farkli basinglarda ¢alisan sistemlerin tahliye hatlar1 ortak hat ile
yapilmamalidir. Tahliye borusunun ¢ap1 emniyet kapama vanasi girisindeki boru ¢apimnin %4’ {i olmalidir (min
DN 20). Tahliye borusunun ucu igine yabanci madde veya yagmur, kar suyu girmeyecek sekilde olmalidir.

6.8 Emniyet Solenoid Vanasi :
Herhangi bir gaz kacagi durumunda kapali mahallerde birikebilecek gazi algilayarak sesli ve 1sikli sinyal
verecek, exproof oOzellikli gaz alarm cihazi ve bina disinda buna irtibathi solenoid vana konulmadir (TS EN
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161). Isletmenin siireklilik gerektirdigi ve hattin tasidig1 debi 30 Nm?3/h’i asan yerlerde solenoid vana grubunun
by-pass hatli yapilmasi onerilir. Gaz alarm cihazi ve solenoid vanalarin konulacagi mahaller ve adetleri
hakkinda Gaz Dagitim Sirketi’nin onay1 alinmalidir.

6.9 Sayac :

Gaz teslim noktasimin servis kutusu olmasi durumunda; sayag bina digina konulmalidir. Sayacin bina igine
konulmasiin gerektigi durumlarda bina disgina mutlaka bir ana kesme vanasi konulmali ve saya¢ mahali
havalandirilmalidir. Bu uygulama Gaz Dagitim Sirketi’nin onay1 alinmak suretiyle yapilabilir.

Tiirbin ve rotary tip saya¢ kullanilmasi durumunda sayagtan once filtre konulmalidir. Ayrica, rotary tip
sayaglarda konik fitre kullanilmalidir. (DIN 3386, TS 10276) (Filtrenin gézenek agikligi 50 pm olmalidir.)

Tiirbinli tip sayaclarda sayag giris ve ¢ikisinda 5 D mesafesinde baglanti elemani kullanilmamalidir. Rotary tip
sayaglarda girig ve ¢ikisinda 5 D mesafesi birakilmasina gerek yoktur.

Gaz teslim noktasimin basing diisiirme ve ol¢iim istasyonu olmast durumunda; sayag istasyon i¢inde bulunur.
(Tiirbinmetre, Rotarimetre vb.)

6.10 Giizergah secimi

Glizergah se¢imi sirasinda boru hattinin mekanik hasar ve asir1 gerilime maruz kalmayacagi emniyetli yerlerden
gecirilmesine dikkat edilmelidir. Boru hatti yakit depolari, drenaj kanallari, kanalizasyon, havalandirma bacasi,
asansor boslugu ve yangin merdivenleri gibi yerlerden gecirilmemelidir. Boru hatlar1 takviye amaci ile yapilmis
herhangi bir yapinin biinyesi bir elemani ya da onu gii¢lendiren bir sistem gibi diisliniilemez, yapilamaz.
Yeraltindaki gaz borular1 diger borulara ve binalara yeterli emniyet mesafesinden gitmelidir. Gerekli emniyet
mesafeleri asagidaki Tablo-1" de verilmistir. Boru hattinin, farkli oturma zeminine sahip yapilarin dilatasyon
bolgelerindeki gecis noktalarinda olusabilecek mekanik zorlanmalara karst esnek baglanti elemani
kullanilmalidir (TS 10878). Boru hatlarinin havasiz veya yeteri kadar havalandirilmayan yerlerden zorunlu
olarak ge¢mesi durumunda Gaz Dagitim Sirketi’nin onay1 alinmali ve asagidaki tedbirlere uyulmalidir.

a) Gaz boru hatt1 ¢elik kilif igine alinmali,

b) Kilif borusu i¢inde kaynakli ekler kullanilmamali,

¢) Bu yerlerde higbir yardime1 boru eleman tesis edilmemeli,
d) Korozyon tehlikesi sifira indirilmeli,

¢) Uygun havalandirma diizenegi olusturulmalidir.

PARALEL VEYA DIKINE GECI$ MINIMUM MESAFE
ELEKTRIK KABLOLARI (dikine gegiste) 50 cm
KANALIZASYON BORULARI

DIKINE GECIS = 50cm

AGRESIF AKISKAN BORULARI i
OKSITEN BORULARI PARALEL GECIS = 100 cm
METAL BORULAR 50 cm
SENTETIK BORULAR 30 cm

DIKINE GECIS = 50 cm

ACIK SISTEMLER (KANAL VS.) PARALEL GECIS = 150 cm

DIGER ALTYAPI TESISLERI
50 cm

Tablo-1 Dogalgaz borusunun diger yeralti hatlarina minimum gegis mesafeleri
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6.10.1 Yeralt1 boru hatlari

Toprak altinda kalan celik borular , PE kaplama (hazir PE veya sicak PE sargi) ve katodik koruma ile korozyona
kars1, gerek duyulan noktalarda da mekanik darbe ve zorlanmalara karsi gelik kilif kullanilarak koruma altina
alinmalidir.

(TS 5139, TS 4356)

6.10.1.1 Borunun transe icine yerlestirilmesi

B < Nihai Yol Kaplamasi
R
A
M
2. TABAKA
Kanal Dolgu Malzemesi
A
ad Ikaz Bandi
< > 1. TABAKA Yastiklama Kumu
»  PE Kapli Dogalgaz Borusu
v v

Sekil 7 : Celik boru hatlarina ait transe detay1

4”  Celik Boru | 6” Celik Boru | 8” Celik Boru | 12 Celik Boru
A (m) 0,30 0,30 0,30 0,30
B (m) 0,50 0,50 0,50 0,50
C (m) 0,40 0,45 0,50 0,60
D (m) 1,20 1,25 1,30 1,40
W (m) 0,50 0,60 0,70 0,80

Tablo-2 Celik boru hatlarina ait trange ebatlari
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Boru transe igine indirilmeden evvel 10 cm sar1 kum (I-dag kumu) serilmelidir. Boru yatirildiktan sonra boru
iist ylizeyinden 20 cm’ ye kadar tekrar sar1 kum (IT) doldurulmali (1. Tabaka) ve {izerine ikaz band1 (20 veya 40
cm genisliginde sar1 renkli zemin {izerinde kirmizi ile “187 Dogalgaz Acil” ibaresi bulunan plastik bant)
cekilmelidir. Tkaz bandi iizerine konulacak tabakanin (2. Tabaka) malzemeleri toprak yigmlarim (dogal) yada
ince kum/toprak igeren taslardan ¢akil veya kumdan hazirlanmig bir karisimi icerebilir. 3. tabakanin dolgusu,
sikismis haliyle mevcut kaplama (asfalt, beton, parke vb.) kotunun 5cm tizerine kadar yapilacaktir. Bu tabaka
malzemeleri, ezilmis taslardan olusmalidir. Sert, dayanikli parcalar asir diizliikten uzak olmali, yumusak
malzemeleri de icermemelidir.

6.10.1.2 Kilifli gegisler

Borunun asir1 yiike maruz kaldig1 (yol gecisi vb.) durumlarda transe derinligi arttirilmali ve boru iist seviyesinin
trange list seviyesine olan mesafesi 80 cm olmalidir. Zorunlu nedenlerle boru iist kotunun 80 cm’ den az oldugu
yerlerde gelik kilif i¢ine alinmasi uygundur. Kilif borusunun i¢ ¢ap1 dogalgaz borusunun dis ¢capindan en az 6
cm biiyiik olmalidir.

Gaz borusunun kilif borusu i¢inde kalan kismi da hazir PE sargili veya sicak PE sargili olmalidir. Kilif
borusunun ve dogalgaz borusunun birbirine temasin1 6nlemek i¢in araya kauguk, plastik gibi ayiricilar
konmalidir. flaveten kilif ve ana boru arasma su ve yabanci madde girisini dnlemek igin ug kisimlar kauguk
nevi bir malzeme ile kapatilmalidir. Kilif borusu da hazir PE kapl veya sicak PE sargili olmalidir. Binalara
paralel giden toprakalti gaz borulan ile binalar arasinda en az 1 m mesafe olmalidir. Dogalgaz borusunun
yeraltindan binaya girmesi halinde boru, g¢elik veya et kalinlig1 fazla olan PE, PVC muhafaza igerisine
almmalidir. Boru ve kilif eksenlenerek yerlestirilmeli ve iki boru arasindaki bosluk mastik dolgu ile
doldurulmalidir. Engel gecisleri Gaz Dagitim Sirketi’nin Teknik Sartnameleri’ne uygun olmalidir.

Sekil-8 Muhafaza borusu detayt

1- Gaz boru hatt1
2- Kilif borusu ile boru arasina konulan ayirici (Separator)
3- Kilif borusu (Celik)

4- Kilif borusu ile borunun arasini kapama yiiksiigii (kauguk, plastik v.b.)
5- Yiiksiik bilezigi (Paslanmaz ¢elik)

6.10.2 Yeriistii boru hatlan

Toprak {istii boru hatlar1 tesise ait yapilara kelepgeler vasitasi ile mesnetlenmeli veya tasiyici konsol sistemleri
kullanilmalidir. Borunun destek, konsol ve kelepgelerle temas yiizeylerini koruyacak tedbirler alinmalidir. Boru
hatlar1 kolon, kiris vb. yapi tasiyici elemanlarini delmek sureti ile tesis edilmemeli, giizergahi1 boyunca herhangi
bir yap1 elemanina temas etmemelidir. Celik boru hatlar1 yapilarda doseme veya siva altinda kalmamalidir. Yap1
iclerinde korozif ortam (yiiksek rutubet, asidik ortam vb) olmasi durumunda boru hatt1 ve fittingler korozyona
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kars1 6nce antipas, sonra koruyucu boyalarla (sar1 renkli) boyanmak sureti ile tam korunmus olmalidir. Yerdistii
boru hatlarinin, diger yeriistii borulariyla paralel gitmesi durumunda minimum dogalgaz boru dis ¢cap1 kadar bir
mesafeden gegmesi gerekmektedir. Gaz borusu, tahrip edici (agresif) akiskan ve dis yiizeyi terleme yapan
borularin iistiinden ge¢melidir. Yeriistii borular1 ve basing diisirme ve Ol¢iim istasyonlart kabinleri igin
topraklama yapilmalidir. Dogalgaz borusunun binalara dis duvarlardan girmesi durumunda, boru ¢elik veya et
kalinlig1 fazla olan PE, PVC muhafaza igerisine alinmali ve aradaki bogluk mastik dolgu ile doldurulmalidir.

TASIYICI ARALIKLARI
BORU CAPI DIKEY TASIYICILAR YATAY TASIYICILAR
DN 15 172" 3,0m 2,5m
DN 20 3/4" 3,0m 2,5m
DN 25 1" 3,0m 3,0m
DN 32 11/4" 3,0m 3,0m
DN 40 112" 3,5m 3,5m
DN 50 2" 3,5m 4,0 m
DN 65 212" 3,5m 4,0 m
DN 80 3" 4,5m 5,5m
DN 100 4" 45m 6,0 m
DN 125 5" 5,5m 6,0 m
DN 150 6" 5,5m 7,0 m
DN 200 8" 5,5m 8,5m
DN 250 10" 6,0 m 9,0 m

Tablo — 3 Tastyici konsol araliklari
Mevsimsel 1s1 degisiklikleri ve ortama bagli olarak olusabilecek 1sil genlesmelere karsi boruda olusabilecek

uzama ve biiziilmeleri karsilamak amaci ile gerekli hallerde genlesme baglantist yapilmalidir. (Kompansator TS
10880)

Bir borunun uzama miktar1 “AL” asagidaki formiille bulunur.

AL=L.a. A&A=L. a.(t;-t)

AL : Uzama miktar1 (m)
L : Borunun 1sinmadan 6nceki uzunlugu (m)
o : Borunun uzama katsayisi (m / m°C)

At = (t; — t;) : Borunun ilk ve son sicakligi arasindaki fark (°C)

Mevsimsel 1s1l degisiklikler i¢in,
t;=35°C
t,=-10°C
o=1,18x 103 (m/m°C) , alinmalidir.
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* AL <40 mm olmalidir. AL > 40 mm olmast durumunda borunun uzama ve biiziilmesini karsilamak iizere
genlesme baglantisi konulmalidir.

14
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CELIK HATTAN BESLENEN BASINC DUSURME VE OLCUM ISTASYONU OLMASI DURUMUNDA

BINA
L <10 mise tek AKV yeterli
- ? GAZ ALARM CIHAZI
mn3m
VENT SOLENOID
VANA
MUSTERI Pg =1 BAR (min) %
[STASYONU T %AKV e KD—S [+
. : " 2 BASING © GASTRAIN
Izolasyon DUSURME BRULOR
Hlang ISTASYONU
(CELIK)
HAT
Pg=6-25BAR
Pg=6 - 19BAR KATODIK
Anot ) KORUMA

Kesme Vanasi ve 2. Basing Diistirme Istasyonu havalandirilmus kutu iginde olmahdr.
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L < 10 mise tek AKV yeterli

BINA

GAZ ALARM
CiHAZI

mmn3m Ia
VENT SOLENOID
VANA
MISTER] Pgmax =1 bar %ﬁ :I—[g
ISTASYONU Pk
AKV. KV 2BASINC
Lzdlasyon ISTASYONU
Flarst |
(PE) |
HAT L1 = 50 mise olmali
Pg=1-4BAR
KATODIK
Aot | KORUMA
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Kesme Vanasi havalandmlnus konryucu kutu iginde olmalichr.

GAS TRAIN

PE HATTAN BESLENEN BASINC DUSURME VE OLCUM ISTASYONU OL MASI DURUMUNDA

=
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GAZ TESLIMNOKTASININ

GAZ

SERVIS KUTUSU OLMASI DURUMUNDA

BiNA
GAZ ALARM CIHAZT
VENT
Pg= 21 - 300 mbar ARV ::.'.:H
o ScLENCID KV

e / —‘ VANA

lzclagyon

Flrs G
| |_ (SAYAC ROTARY ISE) SAYAC

Savac, AK.V. ve filtre havalandminus konnuon ks iginde ol maldr.

Sekil - 11

=

BROLGR
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6.11 ikincil Basing¢ Diisiirme istasyonu:

Endiistriyel tesislerde, gaz teslim noktasi ¢ikis basincinin tesisatin tasarimi geregi farkli basing degerlerine
diisiiriilmesi gerektigi durumlarda ikincil basing diisiirme istasyonu tesis edilmelidir. Ikincil basing diisiirme
istasyonundan sonra, gaz kullanim initelerine giden brangmanlarm dagilimi bir kollektor ile yapiliyorsa,
kollektdriin kesit alan1 bransmanlarm kesit alanlarinin toplaminm 1,5 katma esit olmalidir. ikincil basing
diisiirme istasyonunda da 25 m/sn hiz limitinin agilmamas1 gerekmektedir. Servis kutusundan beslenen tesislerde
ikincil basing diisiirme istasyonu miisteri istegine gore tek veya gift hatli olabilir. Istasyon debisi 200 Nm3/h’ in
iizerindeyse ikincil basing diisiirme istasyonu ¢ift hatli olacaktir. Regiilatorlerin sadece bir adedi isletmede
olacak ve rutin periyotlarla (6rnegin 6 ayda bir) diger regiilatér devreye alinarak regiilatorlerin isler kalmasi
saglanmalidir. Ikinci basing diisiirme istasyonlarinin her yil periyodik olarak kontrolii endiistriyel tesis
tarafindan yaptirilmalidir. Kontrol sonuglarini belirtir belge, endiistriyel tesisin yetkililerine teslim edilmelidir.
Gerekli goriildiigii durumlarda Gaz Dagitim Sirketi Yetkilisi’ne sunulmalidir. Ikinci basing diisiirme istasyonu
yakininda BC tipi kuru kimyevi tozlu yangin séndiiriiciilerin bulunmas: tavsiye edilir. Ikincil basing diisiirme
istasyonu dizayni ve yer se¢im kriterleri agsagida verilmistir.

Yer Secimi Kriterleri

1. Olast bir sarsinti durumunda istasyonun ve giris vanasinin, yikinti1 altinda kalmamasi konusuna dikkat
edilmelidir.

2. Olas1 bir yanma ve patlama durumunda, istasyonun etkilenmemesi, yangin sirayeti ihtimalinin diisiik olmas1
konusuna dikkat edilmelidir.

3. Bakim, kontrol ve montaj - de montaj amagli yaklasimin ve ulasimin kolay olmasi konusu dikkate
alinmalidir.

4. Yanici ve parlayict madde imalat sahalar1 ve depolarina olan uzakliga dikkat edilmelidir.

5. Tesise ait trafo binasi, salter sahasi, enerji nakil hatt1 gibi noktalara olan mesafe konusu goz oniinde
bulundurulmalidir.

6. Tesis ici ve/veya disi trafik akisindan (otomobil, kamyon, forklift, is makineleri, seyyar liretim bantlar1 vb.)
istasyonun darbe gormemesi konusu dikkate alinmalidir.

7. Ikinci basing diisiirme istasyonlari bina disinda ise havalandirilmis kutu i¢inde olmalidir.

VENT RELIEF VALF

F

N ]
- 3% %, % LX T
K. V.

FILTRE K.V

4 BAR

SLUM—=SHUT
REGULATOR

L ]
KORUYUCU KABIN

Sekil — 12 ikincil basing diisiirme istasyonu
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-Stiptirme Te’ si

-Giris vanasi (Kiiresel) (TS EN 331, TS 9809)
-Tahliye hatti

-Manometre (TS 837)

-Filtre (DIN 3386)(TS 10276)

-Manometre (TS 837)

-Slam-shut’l1 regiilatér (DIN 3380-DIN 3381)(TS EN 88)
-Relief valf (DIN 3381)

-Manometre (TS 837)

-Tahliye

-Cikis vanasi (Kiiresel) (TS EN 331, TS 9809)

6.12 Tadilat projelerinde mevcut gazh hatta baglanti yapilmasi:
Mevcut bir tesisatta tadilat yapilmasi nedeniyle icerisinde gaz bulunan bir hatta baglant1 yapilmas1 durumunda
her bir durum i¢in 6zel bir prosediir yazilmalidir. Su iki durumdan biri s6z konusu olmaktadir:

6.12.1 Canli hatta bagh mevcut bir bransman (take-off) vanasinin ¢ikisindan hattin devam ettirilmesi:
Bu durumda vana sonrasi hatlar baglandiktan sonra sizdirmazlik ve/veya mukavemet testleri azot ile
yapilmalidir.

6.12.2 icerisinde gaz bulunan (canh) hattan 6zel fitting yardimiyla gazi kesmeden bransman ahinmasi
(Hot Tap islemi) :

Bu durum igin brangman alinan hattin gaz basinci,malzemesi, kaynak yontem prosediirii, kullanilacak fitting
sertifikalari, kaynak¢i personel belgelendirilmesi vb konulari igeren bir “Hot Tap prosediirii” (Canli Hatta
Baglant1 Yonergesi) hazirlanmalidir.

7 - MALZEME SECIiMi

Kullanilacak biitiin cihazlar ve gaz armatiirleri, sayag, boru, vana, fitting vb. malzemelerin sertifika kontrolii
Gaz Dagitim Sirketi tarafindan yapilmis, TSE, EN, DIN, ISO vb standartlarindan birini almis olmalidir. Yakict
cihazlar i¢in (Kazan, briilor, bek vb) yukaridaki sartlarin saglanamadigi durumlarda, TSE 06zel inceleme
raporuna veya Akredite Kurumdan alinmis rapora gerek vardir.

Bu teknik esaslarin yayin tarihinden sonra ¢ikacak olan Tiirk Standartlari ile EN, DIN, ISO vb standartlara
uyulacaktir.

7.1 Endiistriyel tesislere ait dogalgaz tesisatlarinda kullanilacak celik boru ve fittingler:

7.1.1 Celik Borular:
Celik borular asagidaki standartlardan birine uygun olmalidir.

API 5L (Grade A, Grade B)
TS 6047 (A, B)

DIN 2448 (Boyutlar)

TS EN 10208
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Mekanik ozellikleri Kimyasal Bilesim

Imalat | Standart [Simiflandirma Akma Gerilmesi Kopma Gerilmesi C Mn P S

(Mpa) (Mpa) max. | max. | max. | max
lel$h API 5L Grade A 207 331 0,22 0,9 0,03 0,03
Borular
Dikisli | \ o151 | Grade B 241 413 0,26 | 1,2 | 0,03 0,03
Borular
Dikisli | o c047 B 241 414 0,26 | 1,2 | 0,03 |0,03
Borular

Tablo-4 Celik borulara ait mekanik ve kimyasal 6zellikler

Imalat¢idan alinan borular boru &zelliklerini belirtir isaret ve kodlamalar1 tasimalidir. Boru standartlari
incelenmis, ¢cap ve et kalinliklar1 Tablo-5" de verilmigtir

P=19 Bar Pgafo Pgalrg P=50 Bar
CAP STANDART |GRADE . 1Et1 | B Dﬁlgap iccap | o Cap
a nllrrln 181 Karlrllrrllilgl m m
DN 15 12" API 5L A 2,8 0 21,3 15,7 0
DN 20 3/4" API 5L A 2,9 0 26,7 | 20,9 0
DN 25 1" APISL A 3,4 0 334 | 26,6 0
DN 32 11/4" API 5L A 3,6 0 422 | 350 0
DN 40 112" API 5L A 3,7 0 483 | 40,9 0
DN 50 2" API 5L A,B 3,9 3,9 603 | 52,5 52,5
DN 65 212" API 5L A,B 4.4 4.8 730 | 642 63,4
DN 80 3" API 5L A, B 4,4 4,8 889 | 80,1 79,3
DN 100 4" API 5L A,B 5,2 5,2 114,3 | 103,9 103,9
DN 125 5" API 5L A,B 5.2 5.2 1413 | 1309 130,9
DN 150 6" API 5L A,B 5,2 5,2 1683 | 1579 157,9
DN 200 8" API 5L A, B 5,2 52 | 219,1 | 2087 208,7
DN 250 10" API 5L A, B 5,2 56 | 273,0 | 2626 261,8
DN 300 12" API 5L A,B 53 6,4 | 3238 | 3132 311,0

Tablo — 5 Celik borulara ait boyutlar

Not: I¢ Tesisat borulamasinda Grade A kalite boru kullanilabilir. D1s tesisat borulamasinda Grade B veya daha
uist kalitede boru kullanilacaktir.
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7.1.2 Fittingler
Fittingler asagida belirtilen standartlardan birine uygun olmalidir.

TS 2649

DIN 2606, ASTM A 234, ANSI B 16.9 (Dirsek)
DIN 2615 (Te)

DIN 2616 (Rediiksiyon)

7.1.3 Vanalar
Vanalar ilgili standartlardan birine uygun olmalidir.

TS EN 331, TS 9809 (Max. 6 Bar,’ a kadar)
API 6D

Vanalarin basing siiflart maksimum ¢aligma basincina gore segilmelidir. (ANSI 150 veya ISO PN 20 veya ISO
PN 25 gibi)

Yeralt1 vanalarinda kumanda kollarinin ya da nihai dénme limitlerinin kum, vs. gibi nedenlerle 6zelliklerini
yitirmemesine dikkat edilmelidir. Bu amacgla vanalarda muhafazali kollar ya da o6zel koruyucu yapilar
kullanilmalidir.

7.1.4 Flanslar ve Aksesuarlar

Flanslar kaynak boyunlu ve agagidaki standartlardan birine uygun olmalidir. Kaynak boyunlu flanglar ANSI B
16.5; DIN 2630-2631-2632-2633-2634-2635; TS ISO 7005-1’e¢ uygun olmalidir. Flanglarin sizdirmazlik
yiizeyleri ¢caligsma kosullarina ve contalara gore ayarlanmalidir.

7.1.5 Saplama ve Somunlar

TS 80 (Genel)

Malzeme:

-Saplama Cr-Mo Celigi ASTM A 193 B7
-Somun ASTM A 194 2H

7.1.6 Sizdirmazhk Contasi
Conta DIN 2690-DIN 3754
Perbunan

Viton olabilir

Contalar 120 °C’ den daha yiiksek sicakliklara mukavim, yanmaz bir malzemeden yapilmalidir. izolasyon
flanglarinda kullanilan izolasyon malzemeleri ve contalar 1s1, basing, nem vb. diger kosullar altinda yalitict
6zelliklerini muhafaza edebilmelidir.

7.1.7 Disli Baglantilarda Kullanilacak Malzemeler

Vanalar, saya¢ baglantilari, gaz kontrol hatlari, basing diisiirme tesislerindeki baglantilar ve cihaz
baglantilarinda; baglant1 disleri TS 61° e uygun olmalidir. Dogalgaz boru baglanti elemanlariyla yapilmig disli
baglantilarda standardina uygun plastik esasli vb. sizdirmazlik malzemeleri kullanilmalidir.

7.2 Celik Tesisatin Kaynakla Birlestirilmesi
Kaynaklar amacina, uygulama usuliine ve islemin cinsine gore siiflara ayrilir. Endiistriyel tesislerde yapilacak
olan dogalgaz tesisatlarinda elektrik ark kaynagi veya argon kaynagi uygulamasi yapilir.

7.2.1 Borularin kaynaga hazirlanmasi
Borulara kaynak yapilmadan once asagidaki islemler yapilmalidir.
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a) Borularin kontrolii
Kontrolde ozellikle asagidaki hatalara dikkat edilmelidir. Biikiilme, baslarda egilme, centikler, ¢izikler,
korozyona ugramis yerler, bombeler, kaplamada hasarlar vs.

b) I¢ Temizlik
Borulari i¢i montajdan 6nce temizlenmelidir. Montajin tamamlanmasindan sonra bina girisindeki AKV. (L>50
m ise) kapatilarak siiplirme Te’ si vasitasi ile, basingli hava kullanilarak boru igindeki kirlilik tahliye edilmelidir.

¢) Kaynak Agz1 Acilmasi
Boru uglar diizeltilmis ve kaynak agzi acilmis olmalidir. Boru i¢ ve dis yilizeyinde kaynak agzindan itibaren 5
cm’lik kisimda yiizey temizligi yapilmalidir.

d) Parcalarin Eksenlenmesi
Kaynak iglemi sirasinda i¢ ve dis eksen kagiklig1 olmamalidir.

Boru dis
ylizeyi
Kaynak 5 cm '
Agzi N -
‘/4;'% T T | T i -4
: TS em. | i | |
= g “~Boruig yizeyi

Sekil-13 Kaynak agzi

7.2.2 Elektrot Malzemesi
Kaynak ile birlestirme isleminde Seliilozik veya Bazik tip elektrotlar kullanilmalidir. Kaynak isleminde
kullanilacak akim araliklar1 elektrot ¢apina gore asagidaki tabloda verilmistir.

Elektrod cap1 Akim Araliklar (A)
mm En Diisiik (A) En Yiiksek (A)
2,5 50 90
3,25 65 130
4,00 100 180

Tablo —6 Elektrod ¢apina gore akim araliklar

7.2.3 Kaynakg¢ilarin Kalifikasyonu
Celik boru hatlarinda kaynak islemleri, ancak sertifikali (LOYD, TUV lisanshi firma veya Teknik
Universitelerden alinmis) kaynakgilar tarafindan yapilabilir. Sertifika smavlar1 TS 6868-1" ¢ uygun olmalidr.

Sertifika sahibi firmalar, endiistriyel tesislerde, c¢alistirmak istedigi kaynakg¢min sertifikasini Gaz Dagitim
Sirketi’ne teslim ettikleri proje dosyasinda bulundurmak zorundadir.

7.2.4 Kaynak islemi
Boru et kalinlig1 3 ile 4 mm arasinda ise islem 3 pasoda yapilir. Kok, Sicak, Kapak. Malzeme et kalinlig1 4
mm’yi gecen borularda kaynak islemi en az; Kok, Sicak, Dolgu, Kapak olarak 4 paso halinde yapilmalidir.
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Kapsk pasc

16
mm 1.6 mm

G
Sm'“__&‘;!fj \M

Kok pas

Sekil 14, Tamamlanmig bir kaynak kesiti
7.2.5 Kaynak Hatalar
Kaynak noktalarinda; yetersiz niifuziyet, yapisma noksanligi, soguk bindirme, yakip delme hatasi, cliruf hatalari,
gbzenek hatalari, catlak hatalari, yanma ¢entigi olusmamalidir.

7.2.6 Kaynak Kalite Kontrolii
Tahribatsiz Muayene Metotlari

* Radyografik metot

* Ultrasonik metot

* Dye penetrant

* Gozle muayene

seklinde olabilir. Tahribatsiz muayene metotlar1 arasinda en siklikla kullanilan radyografik metottur.
Radyografik metot API 1104 no’ lu standarda uygun olarak yapilir.

TOPRAKALTI VE BINA iCi HATLAR BiNA DISI HATLAR
TESIS GAZ Q =200 m*h Q <200 m¥h Q =200 m*h Q <200 m*h
KULLANIM ve/veya ve ve/veya P ve
MAHALI P > 300 mBar P <300 mBar > 300 mBar P <300 mBar
Proses %100 %25 %25 %25
Buhar %100 %25 %25 %25
Isinma %100 - %25 -
Mutfak %100 - %25 -

Tablo — 7 Kaynak Filmi Oranlar

7.2.7 Kaynak Kkalitesinin Gaz Dagitim Sirketi tarafindan kontrolii

Sertifika sahibi firma projenin onayini takiben, Gaz Dagitim Sirketi Miithendisi / Miisavir Mithendisi nezaretinde
kaynak izometrisini yerinde hazirlamalidir. Gaz Dagitim Sirketi’nin Miihendisi / Miisavir Mithendisi hazirlanan
bu kaynak izometrisi iizerinde rontgen c¢ekilecek olan kaynak bdlgelerinin tespitini ve numaralandirilmasini
yapar. Verilen kaynak izometrisinde, kaynak rontgenlerini g¢eken firmanin ve Gaz Dagitim Sirketi
Miihendisi’nin / Miisavir Mithendisi’nin kage ve imzas1 bulunmalidir. Kaynak noktalarinin da ¢ekilmesi gereken
film oranlar1 Tablo-7’de verilmistir. Kaynak filmlerinin kontrolii ve kaynak izometrisine uygunlugu Level 11
sertifikali Kaynak Miihendisi tarafindan kontrol edilerek, diizenlenen rapor dosyaya eklenerek Gaz Dagitim
Sirketi’ne gonderilir.

8- TESTLER

Tesisatin tamamlanmasindan sonra sertifika sahibi firma testleri yaptigina dair Test Sonu¢ Beyan1 Formunu,
proje dosyasina ekleyerek Gaz Dagitim Sirketi’ne teslim etmelidir.
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8.1 On test (Mukavemet Testi)
8.1.1 Yeralti boru hatlari i¢in

Test basinci : Maksimum calisma basincinin 1,5 kati
Test siiresi : 2 Saat
Test akiskan1 : Test basincinin 6 Bar,’ 1n iizerinde olmas1 durumunda

mukavemet testinin su ile yapilmasi zorunludur. Test basincinin 6 Bar,’ 1n altinda olmasi durumda test, hava
veya azot gazi ile yapilmalidir.
Test ekipmani : 0,1 Bar, hassasiyetli metalik manometre

8.2.2 Yeriistii boru hatlari icin

Test basinct  : Maksimum ¢alisma basincinin 1,5 kati

Test siiresi : Test edilen kismin tamamini1 kontrol etmeye yetecek siire

Test akiskan1 : Test basincinin 6 Bar,’in iizerinde olmasi durumunda mukavemet testinin su ile yapilmasi
zorunludur. Test basincinin 6 Bar, 1n altinda olmasi durumda test, hava veya azot gazi ile yapilmalidir.

8.2 Sizdirmazlhik testi
8.2.1 Yeralt1 boru hatlari icin

Test basinci :0,3 -1 Bar

Stabilizasyon siiresi ~ : 24 Saat (Boruyu basinglandirdiktan sonra, teste baslamadan evvel, boru, hava ve
toprak arasindaki sicaklik dengelenmesi i¢in gececek siire)

Test siiresi : 48 Saat (Olgiimler her giin ayn1 saatte alinmalidir)

Test akigkan : Hava veya azot gazi.

Test ekipmani : 5 mBar hassasiyetli ctvali U manometre veya metalik manometre.

Olgiilen basing degerleri, boru yanina topraga yerlestirilecek ( 1/ 10 °C ) hassasiyetli bir termometre ile Slgiilen
yer sicakligi degisimine gore diizeltilmelidir.

Toprak sicakligi degisimine gore diizeltilen ilk ve son basing degerleri arasindaki fark 13 mBar’ dan az ise test
kabul edilebilir.

8.2.2 Yeriistii boru hatlari icin

Test basinci :0,3 -1 Bar

Stabilizasyon siiresi : 15 Dak. (Boruyu basinglandirdiktan sonra, teste baslamadan evvel, boru, hava ve
toprak arasindaki sicaklik (dengelenmesi i¢in gececek siire)

Test siiresi : Test edilen kismin tamamini kontrol etmeye yetecek siire.

Test akigkani : Hava veya azot gazi.

Test ekipmani : 5 mBar hassasiyetli ctvali U manometre veya metalik manometre.

8.3 Gaz Dagitim Sirketi’nin Kontrolii

Kontrol esnasinda tesisatin tamami igletme basmcinin 1,5 kati basingta, 0,1 Bar hassasiyetli metalik manometre
ile 45 dak. (15 dak. stabilizasyon, 30 dak. test) mukavemet testine tabi tutulur. Sizdirmazlik testi ise U
manometre vasitasi ile 80-110 mBar basingta ve tesisatin biiyiikliigiine gore 15-30 dak. siire ile yapilir.

9 - POLIETILEN BORU KULLANIMI

Endiistriyel tesislerde basing diisiirme ve Olglim istasyonundan sonra PE hat dosenmesi, kullanilacak PE
malzemenin Gaz Dagitim Sirketi PE Boru ve Fitting Teknik Sartnamelere uygunlugu ve iiretici firma tarafindan
alinmig standartlar1 uygunluk belgelerinin Gaz Dagitim Sirketi’ne sunulmasi ve Gaz Dagitim Sirketi’'nden
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kullanim onay1 alinmasi halinde miimkiindiir. Yeralt1 borularinin polietilen olmasi halinde hattin ve kaynaklarin
kontrolii tamami ile Gaz Dagitim Sirketi’nin sorumlulugundadir.
Endiistriyel tesislerde kullanilabilecek PE boru gaplari 20, 32, 63, 110 ve 125 mm ile sinirlandirtlmigtir.

9.1 Polietilen Borulara Ait Genel Ozellikler

-I¢ tesisatlarda sadece yiiksek yogunluklu PE 80 HDPE borular kullaniimalidr.

-PE borular sar1 renkli olmalidir.

-PE borularda standart boyut orani SDR 11 olmalidir. TS 10827 standardinda SDR yerine SBO kisaltmas1
kullanilmaktadir. (SBO 11)

-PE borular par¢a seklinde ya da kangal halinde sarilmis olmalidir.

9.2 PE Borularin Tesisatlandirilmasi

9.2.1 Giizergah Tespiti

Glizergah tespitinde tesis yetkililerinin altyapir konusunda verecegi bilgiye gore hareket edilebilir. Bunun
miimkiin olmadig1 durumlarda PE hattin projede gegmesi 6ngoriilen glizergah {izerinde Gaz Dagitim Sirketi’nin
tespit edecegi noktalarda, diger yeralti tesislerinin yerlerinin netlestirilmesi amaciyla deneme g¢ukurlart agilmali
ve deneme gukurlar1 neticesine gore nihai giizergah tespit edilmelidir.

L+ 100 cm

50 cm| b0 cm

50 cm

TRANSE

L

L+ 100 cm

Sekil-15 Deneme ¢ukuru ebatlari

9.2.2 Transe Boyutlan
PE borularin dosenecegi trangeler Tablo 8’ de verilen 0Olgiilere uygun olmalidir.

9.2.3 Transenin Acilmasi :

Trangeler Tablo 8’ de verilen dlgiilerde dikey olarak kazilacaktir. Trange yan duvarlarinda borunun désenmesi
esnasinda boruya hasar verebilecek kesici veya delici higbir madde (kesici tas, kaya, ingaat atig1, demirler)
bulunmamalidir. Trangeler miimkiin oldugunca diiz agilmali, trangenin yon degistirmesi gereken durumlarda
doniis yar1 ¢api boru dis ¢apiin minimum 30 kati olmalidir.

Bu degerin saglanamadig1 durumlarda dirsek kullanilmalidir. Kazidan ¢ikan malzeme transe kenarindan en az
50 cm uzaga yigilmalidir.

9.2.4 Polietilen Borularin Transeye Yerlestirilmesi

Trange acildiktan sonra tabana sikistirilmis kalinligi min 10 cm olan sar1 kum serilmelidir. Kangal veya parga
halindeki PE borularin trangeye yerlestirilmesi esnasinda boru serme makaralart kullanilmalidir. Kangal
halindeki borular sarim dolayisiyla gerilme altinda olduklarindan agilirken ¢evredekilere zarar vermemesi igin
gerekli tedbirler alinmalidir.

Kangal iizerindeki seritler teker teker ve oncelikle orta kisimlarindan baglanilarak agilmalidir. Kangal agilmadan
once boru makarasi, hareket etmeyecek bir sekilde sabitlenmelidir. Ayrica boru serme esnasinda gizilmeleri
onlemek i¢in, kum torbalar ile boru altin1 beslemek gerekmektedir. PE borular ile binalar arasinda en az 1 m
mesafe bulunmalidir. Boru serilmesi islemi Gaz Dagitim Sirketi / Miisavir nezaretinde yapilmalidir.
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Nihai Yol Kaplamasi

3. TABAKA :
Kanal Dolgu Malzemesi

»d
>

2. TABAKA :
Kanal Dolgu Malzemesi

ikaz Band1

N IR e 1.TABAKA :

RIS AR e Yastiklama Kumu

Dogal Gaz Borusu

Sekil 16 : PE boru hatlarina ait trange detay1

PE borunun toprak iistiine ¢ikmasi durumunda, yiizeye ¢ikilmasi i¢in mutlaka uygun fitting kullanilmalidir.
Toprak iistiinde kalan PE boru dis darbe ve etkilere kars1 dayanikli bir muhafaza (¢elik kilif) i¢ine alinmalidir.
PE borunun siirekli olarak UV (giines) 1sinlarina maruz kalmamasi esastir. Istasyon kabini vb yerlere direkt
cikista yer iistiinde kalan kisima distan koruma yapilmayabilir. Bunun diginda PE boru agikta birakilmayacaktir.
PE borunun toprak {istiine ¢ikmasinin sakincali oldugu durumlarda, PE boru toprak iistiine ¢itkmadan 6nce PE-
celik gecis pargasi kullanilarak g¢elik boruya gecis yapilmalidir. Borunun yeriistiine ¢iktigi bolge civarindaki
yangin riski, ¢evresel faktorler vb goéz 6niine alinmalidir. Bu konuda tereddiit olan yerlerde Gaz Dagitim
Sirketi’ne danigilmalidir.

PE hat désenmesi durumunda zorunlu nedenlerle ¢elik yapilan gomiilii ¢elik hatlar hazir PE kapli olmali (gerekli
yerler PE sicak sargi yapilmali) ve mutlaka katodik koruma yapilmalidir.
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20-32 mm| 40 mm 63mm | 110mm| 125 mm

PE Boru | PE Boru| PE boru| PE Boru| PE Boru
A 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
B 0,25 0,30 0,30 0,35 0,35
C 0,35 0,40 0,40 0,45 0,45
D 0,90 1,00 1,00 1,10 1,10
\\ 0,30 0,40 0,40 0,50 0,50

Tablo 8 PE boru hatlarina ait transe ebatlari

9.2.5 Polietilen Borularin Birlestirilmesi :
PE borularin birlestirilmesi elektrofiizyon teknigi kullanilarak ve Gaz Dagitim Sirketi Yetkilisi’nin kontrolii
altinda yapilmalidir.

PE borunun kaynak yapilacak kisimlar1 kaziyict bigak (scraper) ile soyularak boru iizerindeki korozif ortii
kaldirilmali ve solvent ile bu kisimlar temizlenmelidir.

PE borularin agizlanmasi ve kaynak yapilmasi esnasinda pozisyonerler kullanilmali ve kaynag takiben soguma
stiresi sonuna kadar pozisyonerler sokiilmemelidir. Kaynak siiresi, soguma siiresi ve kaynak yapabilme kosullar1
icin fitting {iretici firmasinin 6ngdrdiigii degerlere uyulmalidir. Genel olarak elektrofiizyon kaynagi —5 °C ile
+35 °C sicakliklar arasinda yapilabilir. Sicak havalarda PE borularn yiizey sicakliginin +35 °C’ yi gegmemesi
saglanmalidir.

9.2.6 Geri Dolgu islemi :

Boru serilen transe boliimlerinde borunun dis etkenlere maruz kalmamasi i¢in kontrolden sonra beklenmeden
derhal geri dolgu islemine geg¢ilmelidir. Boru iist kotundan itibaren 30 cm kalinli§inda sar1 kum konulmali ve
iizerine transe genisligince sar1 renkte plastik ikaz band1 yerlestirilmelidir. ikaz band1 {izerine 10 cm sar1 kum,
30 cm stabilize malzeme ve {ist ylizey dolgusu iginde 10 cm kalinliginda kaplama dokiilmelidir.

Boru serildikten sonra kaynak islemi yapilana dek yabanci maddelerin boru igerisine girmesini 6nlemek i¢in
boru agzi kapali tutulmalidir. PE boru giizergahimin asfalt veya beton olmayan boliimlerden gegmesi halinde,
geri dolgunun ikaz bandindan sonraki iist kismi1 toprak dolgu yapilabilir. Toprak dolgu igerisinde bulunan tas,
kaya gibi maddelerin ¢cap1 5 cm’ den biiyiik olmamalidir.

10 - BRULOR GAZ KONTROL HATTI (Gas Train)

Dogalgaz yakan cihazlarin (briilér, bek vb.) emniyetli ve verimli olarak ¢alismalarini temin etmek maksadiyla
tesis edilen sistemlerdir.

Gaz kontrol hattinda kullanilacak olan ekipmanlar yakicinin kapasitesine, briilor tipi ve sekline bagl olarak
degisiklik gosterir. Buna gore gaz kontrol hattindaki ekipmanlar belirlenirken sistemin 6zellikleri géz 6niinde
bulundurulmalidir. Ayrica briilor segiminde dogalgazin alt 1511 degeri H, = 8250 kCal/Nm?, cihaz verimi
% 90, doniisiim yapilan kazanlarda % 70 almarak hesaplamalar yapilmalidir. Bulunan deger secilen briiloriin
min. ve max. kapasite sinirlarinin arasinda olmalidir.

Briilor tipi segiminde asagida belirtilen cihaz kapasite sinirlar1 goz 6niinde bulundurulmalidir.
a- 350 kW’ a kadar olan kapasitelerde tek kademe, iki kademe veya oransal

b- 350-1200 kW aras1 iki kademeli ya da oransal

c- 1200 kW tizeri kapasitelerde oransal tip briilor kullanilacaktir.
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Yakma sisteminin 6zellikleri ile ilgili, briilor firmasinin bilgilendirilmesi tavsiye edilir. Gaz Dagitim Sirketi ve
briilor firmasinin tavsiyesi dogrultusunda yukaridaki kapasite sinirlarinda degisiklik yapilir.

10.1 Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlar:
10.1.1 Kiiresel Vana (TS EN 331, TS 9809)
Her briiloriin girigine bir adet kiiresel vana konulmalidir.

10.1.2 Esnek boru [Kompansator (TS 10880)]

Briilordeki titresimin tesisata gegisini zayiflatmak icin kullanilan ekipmandir. Universal tip olmalidir. (Eksenel
hareket, agisal hareket ve yanal eksen sapmalarini karsilayabilen) Esnek borunun regiilatér sinyal hattindan
sonra konulmasi tavsiye edilir.

10.1.3 Test nipeli
Briilor gaz kontrol hattinda giris ve ayar basinglarini 6lgmek icin kullanilir.

10.1.4 Manometre (TS 837)
Hat iizerindeki gaz basincini 6l¢mek i¢in kullanilan ekipmandir. Gaz kontrol hattindaki manometreler musluklu
tip olmalidir.

10.1.5 Filtre (DIN 3386)(TS 10276)

Briilor orifisinin yabanci partikiillerden dolay1 tikanmasini énlemek ve diger emniyet kontrol ekipmanlar ile
basing regiilatoriinii korumak amaciyla kullanilan ekipmandir. Kullanilacak filtrenin gézenek agikligt 5 pm
olmalidir.

10.1.6 Gaz basing regiilatorii (TS 10624, TS EN 88, TS EN 334)

Gaz kontrol hatt1 girisindeki gaz basmcim briilor icin gerekli basinca diisiiren ekipmandir. Regiilatdr giris
basmcinin 300 mBar, ve altinda olmasi durumunda ani kapatma tertibat1 olmayan veya ani kapama tertibatl,
300 mBar, olmas1 durumunda ani kapama tertibatl regiilator kullanilmalidir.

10.1.7 Minimum gaz basing algilama tertibati (min. gaz basing¢ presostati)(TS EN 1854)
Regiilator ¢ikisindaki gaz basincinin briilériin normal ¢alisma basincinin altinda kalmasi durumunda solenoid
valfe kumanda ederek akisin kesilmesini saglayan ekipmandir. Tiim gaz kontrol hatlarinda bulunmalidir .

10.1.8 Maksimum gaz basing¢ algilama tertibati (max. gaz basin¢ presostati)(TS EN 1854)

Regiilator ¢ikisindaki gaz basincinin briiloriin normal ¢alisma basincinin iistiine ¢ikmast durumunda solenoid
valfa kumanda ederek gaz akisini kesen ekipmandir. 1200 kW ve iizeri kapasitelerde kullanilmas1 zorunludur.
1200 kW’ a kadar olan kapasitelerde kullanilmasi tavsiye edilir.

10.1.9 Otomatik Emniyet Kapama Valfi (Solenoid Valf)(TS EN 161)
Sistemin devre dis1 kalmasi gerektigi durumlarda aldig1 sinyaller dogrultusunda gaz akisini otomatik olarak
kesen ve ilk ¢aligsma esnasinda sistemin emniyetli olarak devreye girmesini saglayan ekipmanlardir.

Gaz kontrol hattinda iki adet seri olarak baglanmis A sinifi solenoid valf bulunmalidir.

10.1.10 Sizdirmazhk kontrol cihazi (Valf dogrulama sistemi) (TS EN 1643)
Otomatik emniyet kapatma vanalariin etkin bir sekilde kapanip kapanmadigini kontrol eden ve gaz kagaklarim
belirleyen ekipmandir.

1200 kW ve iizeri olan kapasitelerde bulunmalidir. 1200 kW’ a kadar olan kapasitelerde bulunmasi tavsiye edilir.
Ayrica kapasitelerine bakilmaksizin, kizgin, kaynar sulu, algak ve yiiksek basingli buharli sistemlerde
kullanilmasi zorunludur.
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10.1.11 Relief Valf (Emniyet tahliye vanasi): (DIN 3381)

Sistemi asir1 basinca karsi koruyan anlik basing ylikselmelerinde fazla gazi sistemden tahliye ederek regiilatoriin
devre dis1t kalmasii Onleyen ekipmanlardir. Ani kapamali regiilatdr kullanilmasi durumunda bulunmasi
zorunludur.

10.1.12 Briilor (TS 11391-11392)

10.1.13 Yangin Vanasi

Yangin vb. nedenle ortam sicakliginin belirli bir degere yiikselmesi durumunda gaz akigim1 otomatik olarak
kesen ekipmandir. 1200 kW {izeri sistemler ile kapasitesine bakilmaksizin ortamda yanici, patlayict maddeler
bulunmasi halinde kullanilmasi zorunludur. 1200 kW ve altinda kalan kapasitelerde bulunmasi tavsiye edilir.

Gaz basing regiilatoriiniin ani kapamal (slam-shut) olmamasi halinde, fanli ve atmosferik briilor gaz kontrol
hatlarinda kullanilan tiim armatiirlerin dayanim basinglart regiilatér giris basincinin min 1,2 katt olmalidir.

10.2 Fanh Briilor Gaz Kontrol Hatt1i Ekipmanlar: (Q <1200 kW)

3

1224
—><mmm-+

Sekil - 17 Gaz Yolu Ekipmanlar1 (Q < 1200 kW)

1- Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809)

2- Kompansator (TS 10880)

3- Test nipeli

4- Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)

5- Manometre (musluklu) (TS 837)

6- Gaz basing regiilatorii (TS EN 88)

7- Relief valf (DIN 3381)(Regiilator ani kapamali ise)
8- Tahliye hatt1 (vent)

9- Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854)
10- Solenoid valf (TS EN 161)

11- Briilor (TS 11392)
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10.3 Fanl Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlari (Q > 1200 kW)

1
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Sekil - 18 Gaz Yolu Ekipmanlar1 (Q > 1200 kW)

1- Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809)

2- Kompansator (TS 10880)

3- Test nipeli

4- Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)

5- Manometre (musluklu) (TS 837)

6- Gaz basing regiilatorii (TS EN 88)

7- Relief valf (DIN 3381)(Regiilator ani kapamali ise)

8- Tahliye hatt1 (vent)

9- Presostat (min gaz basing) (TS EN 1854)
9A- Presostat (max gaz basing) (TS EN 1854)
10- Solenoid valf (TS EN 161)

11- Briilor (TS 11392)
12- Yangin vanasi
13- Sizdirmazlik kontrol cihazi (TS prEN 1643)

Fanli Briilorlerde Diger Emniyet Ekipmanlar:
A) Alev denetleme cihazi
Alev sondiigiinde briilorii durdurmak amaciyla her briilorde bulunmalidir.

B) Hava akis anahtar1
Briilor fani tarafindan yeterli hava saglanamadiginda briilorii durdurmak iizere her briilorde

bulunmalidir.
C) Emniyet termostati
Kontrol termostatina ek olarak, kontrol termostati arizasinda devreye girmek {izere, tiim sicak sulu

kazanlarda bulunmalidir. Manuel (elle kumandali) resetli olmasi tavsiye edilir.

D) Emniyet presostati
Kontrol presostatina ek olarak, kontrol presostati arizasinda devreye girmek {izere tim buhar

kazanlarinda bulunmalidir.
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10.4 Atmosferik Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlar: (Q < 350 kW)
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Sekil — 19 Gaz yolu elemanlar1 ( Atm. Briilor Q <350 kW)

Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809)

Manometre (musluklu) (TS 837)

Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)

Test nipeli

Gaz basing regiilatorii (TS EN 88)

Relief valf (DIN 3381)(Regiilator ani kapamali ise)
Tahliye hatt1 (vent)

Presostat (Min gaz basing) (TS EN 1854)

Solenoid valf (TS EN 161)

Briilor (TS 11391)

10.5 Atmosferik Briilor Gaz Kontrol Hatti EKipmanlar1 (Q > 350 kW)
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Sekil — 20 Gaz Yolu Elemanlar1 (Atm. Briilor Q > 350 kW)

Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809)

Manometre (musluklu) (TS 837)

Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)

Test nipeli

Gaz basing regiilatorii (TS EN 88)

Relief valf (DIN 3381)(Regiilator ani kapamali ise)
Tahliye hatt1 (vent)

Presostat (min gaz basing) (TS EN 1854)

Solenoid valf (TS EN 161)
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10- Briilér (TS 11391)

10.6 Gaz kontrol hatt1 ekipmanlar1 baglanti sekilleri
Gaz ayar setinde kullanilacak olan boru ve fittinglerin malzeme 6zellikleri (DIN 4788 — BS 5885)
standartlarina uygun olmalidir.

1) Cap <DN 25 Kaynakli, Flangli ve Vidali (4 Bar,’ a kadar)
2) DN 25 < Cap < DN 65 Kaynakli, Flansli ve Vidali (2 Bar,’ a kadar)
3) DN 25 < Cap < DN 65 Kaynakli, Flangh (2 — 4 Bar,)
4) DN 65 < Cap Kaynakli, Flangh (0 —4 Bar,)

Briilor gaz kontrol hattindan sonra briilore kadar ¢ekilecek hattin disli baglant1 olmasi durumunda, sizdirmazligi
saglamak amaciyla standardina uygun plastik esasli vb. sizdirmazlik malzemeleri kullanilmalidir. Kaynakli
baglant1 olmast durumunda %100 kaynak filmi ¢ekilmelidir. Esnek boru baglantilar1 miimkiin oldugunca kisa
tutulmal1 ve yliksek sicaklik, korozyon ve mekanik darbelere karsi korunmalidir. Esnek borular disli ve flansh
baglantili ve metal donanimli olmalidir. Esnek baglantilar ¢alisma basincinin 3 kati1 basinca dayanikli olmalidir.
Esnek borunun girisine kiiresel vana konulmalidir. Briilér gaz yolu hatti tesisatlarindaki gaz hizi 45 m/sn
degerini gegmemelidir. Ancak yiiksek hizlarda ¢aligmanin gerek sistemde meydana getirebilecegi giiriiltii,
gerekse asinmaya sebep olacaginin goz ardi edilmemesi gerekmektedir. Bu nedenle 25 m/sn ’lik hiz limitinin
astlmamasi tavsiye edilmektedir.

11 - HESAP YONTEMLERI
11.1 Boru Cap1 Hesap Yontemi

50 mBar, ve daha diisiik basin¢lar i¢in kullanilacak formiil asagida verilmistir.

APgp =232xRx Q!82/D 482 ; APgy=(P,-P,)/L (Bary/ m)
P, : Giris basinc1  (Bar)

P, : Cikis basinc (Bar)

R : 1zafi yogunluk (dogal gaz i¢in R = 0,6 alinir)

Q : Gazdebisi  (m*h)

D : Boru ¢ap1 (mm)

L : Boru uzunlugu (m)

Diger kayiplar (yerel ve yiikselmeden kaynaklanan) hesaplanarak tablo halinde verilir.( Gaz Dagitim Sirketi I¢
Tesisat Teknik Sartnamesi’ne gore yapilir.)

W =353,677xQ/(D*x P,)
W : Hiz (m/sn) W <6 m/sn olmalidir.
50 mBar, iistii basinglar i¢in kullamlacak formiil asagida verilmistir.

P, 2-P,2=29,160 X Loy x Q 152/ D 482

P, : Giris basinci (Bar)

P, : Cikis basier (Bar)

Le : Esdeger boru boyu  (m) (Ls=L+ZX3)
Q : Gaz debisi (m3/h)

D : Boru ¢ap1 (mm)
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W =353,677xQ/(D*x Py)
W : Hiz(m/sn) W <25 m/sn olmalidir.

Esdeger uzunluklar igin, ekipmanlara ait basing kayiplar1 (z degerleri) asagidaki gibi alinacaktir.

Cap < DN50 Her bir fitting i¢in z=0.5
Cap < DNI100 Her bir fitting i¢in z=1
Cap < DNI150 Her bir fitting i¢in z=1.5
Cap < DN200 Her bir fitting i¢in z=2

50 mBar,’ n iistii basinglarda, sayacin yeri Basing Diigiirme istasyonun icerisinde ise, yerel kayiplar goz
ontine alinmaksizin cihazin ¢aliyma basinci da géz oniinde bulundurularak sadece hiz ve ¢ap kontrolii yapilir.

Sayag¢, Basing Diisiirme Istasyonunun disinda ise 300 mBar, hatlarda sayaca kadar max 5 mBar,’ lik basing
kaybina miisaade edilir. Sayagtan sonraki hatlarda ise yerel kayiplar géz oniine alinmaksizin sadece hiz ve ¢ap
kontrolii yapilir.

Sistemde birden fazla briilor bagli olmasit durumunda ve bunlardan bir veya bir kacinin yedek kullanilacak
olmasi halinde; endiistriyel tesisten yedek kullanim ile ilgili taahhiit yazis1 alinir. Saya¢ se¢imi haricindeki
hesaplamalarda yedek cihazlar géz 6niinde bulundurulmaz.

11.2 Havalandirma Hesap Yontemi

Yakici cihaz bulunan kapali mahallerde gerek yanma havasinin temini ve gerekse muhtemel bir gaz kagaginda
gaz birikimini dnlemek icin, dogal ya da mekanik yontemlerle havalandirma yapilmalidir. Havalandirma
pencereleri ve menfezler, gaz birikiminin olabilecegi 6lii noktalar ve mahal iist seviyelerine yakin noktalara
konulmalidir.

A)  Dogal Havalandirma
Dogal havalandirmada hava giris ve ¢ikisi i¢in agilacak olan havalandirma agikliklari alt ve {ist seviyede olmak
tizere iki boliimde disiiniilmelidir.

*586 kW’ nin altindaki kapasiteler icin;

Alt Havalandirma : S, =[540 + (ZQy. — 60) x 4,5] x 10~ (m?), Qu: (kW)
Ust Havalandirma : S;=S,/2 (m?)
* 586 kW — 1025 kW arasindaki kapasiteler icin;

Alt havalandirma S =0,650 (m?)

Ust havalandirma Si =0,325 (m?)

*1025 kW’ nin iizerindeki kapasiteler icin;

Alt havalandirma (Taze Hava) :

Sa=0,65+ [(ZQu — 1025) / 1000] x 0,634 (m?)

Ust havalandirma (Egzoz Havasi) :

Sy = 0,325 + [(ZQy — 1025) / 1000] x 0,317  (m?)

Qor = Qrazan / (860 % 0,9) (kW) alinmalidir.
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Q kazan (kCal/h)

Havalandirma menfezlerinin panjurlu olmasi durumunda hesaplanan kesitlerin 1,5 kati alinmalidir.

B) Mekanik Havalandirma
Mekanik havalandirma hesap yontemi briilor tipine ve kapasitesine gore farklilik gosterir.
* 586 kW ’nin altindaki kapasiteler igin;

*Uflemeli briilorler igin:
Alt havalandirma (Taze Hava) :

Vhava = Qbr X 0’9 X 356 (ms/h)
SA =V hava/ (3600 x v) (m?)
v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.

Ust Havalandirma (Egzoz Havasi) :

VEgzoz = Qbr X 0,6 X 3,6 (ms/h)

St =V Egzroz / (3600 x v) (m?)

v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidur.
Qor = Q razan / (860 % 0,9) (kW)

*Atmosferik briilor igin :
Alt havalandirma (Taze Hava) :

Vhava = Qbr X 0’9 X 356 (m3/h)
SaA =V pava /(3600 x V) (m?)
v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.

Ust Havalandirma (Egzoz Havasi) :

v Egzoz — Qbr X 0,45 X 3,6 (1’1’13/}1)

St =V gz, /(3600 X V) (m?)

v : Kanaldaki hava hiz1 (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.
Qbr = Q kazan / 860 (kW)

* 586 kW’ nin iizerindeki kapasiteler icin

*Atmosferik briilor igin :
Alt havalandirma (Taze Hava) :
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Va=1,304 x Q,, (m?h)
Ust Havalandirma (Ekzost Havast) :
Vi =0,709 x Qy: (m3/h)

Qbr = Q kazan / 860 (kW)

S=V /(3600 x v) (m?)  (Alt ve Ust havalandirma igin)
v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.

*Uflemeli briilorier igin:
Alt havalandirma (Taze Hava) :

Va= 1,184 x Qy (m3/h)
Ust Havalandirma (Egzoz Havasi) :
Vi =0,781 x Qy (m3/h)

Qor = Q kazan / (860x0,9) (kW)

S=V /(3600 x v) (m?) (Alt ve Ust havalandirma igin)
v : Kanaldaki hava hiz1 (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.

Havalandirma agikliklar1 dig ortama direkt olarak agilmali, bunun miimkiin olmadig1 durumlarda havalandirma
kanallarla yapilmalidir. Mahaller in direkt olarak havalandirilmamalidir. Kanal uzunlugu (yatay ve diisey
uzunluklar ile dirsek esdeger uzunluklari toplami) 10 m ve iizerinde ise havalandirma mekanik olarak
yapilmalidir. Havalandirma kanallarinda 90°’ lik dirsek esdeger uzunlugu 3 m, 45°’ lik dirsek esdeger uzunlugu
1,5 m ve 1zgaralar icin esdeger uzunluk 0,5 m alinmalidir. Ust havalandirma, havalandirma bacasi ile (metraj
siirlandirmast olmaksizin) tabii olarak yapilabilir. Alt havalandirma kanali  briilér seviyesine kadar
indirilmelidir. Alt ve iist havalandirmalarin her ikisi de tabii veya mekanik (cebri) yapilabilir. Tek basina {ist
havalandirma mekanik olamaz. Alt havalandirma mekanik, tist havalandirma tabii olabilir.

Taze hava veya egzoz fanlariin herhangi bir nedenle devre disi kalmasi durumunda briiloriin de devre dist
kalmasini saglayan otomatik kontrol sistemi kullanilmalidir.

11.3 Endiistriyel Bacalar ve Hesap Yontemi :

Bacalar; 1s1, yogusma ve yanma iiriinlerinden etkilenmeyecek malzemeden ilgili standartlara (TS 11382-
11383........ 11389- TS 2165) uygun olarak imal edilmelidir. Dairesel kesitli bacalar tercih edilmelidir. Kare ve
dikdortgen kesitli bacalarin kesiti daire kesitli bacalara goére % 30 daha fazla olmalidir. Dikdortgen kesitli
bacalarda uzun kenar kisa kenarin en ¢ok 1,5 kat1 olmalidir. Baca eksenleri ancak bir sapma yapabilir. Baca
sapma agis1 diiseyle 30° den biiyilk olmamalidir. Bacalar sizdirmaz olmali, 1s1 yalittimi yapilmali ve kesit
daralmasi olmamalidir. Cihaz baca baglantilar1 % 3 yiikselen egimle bacaya baglanmali ve baca kesitini
daraltacak sekilde baca icine sokulmamalidir. Baca baglantilarinda 90°° lik doniislerden kagmilmalidir.
Miimkiin oldugunca 45°’ lik dirseklerle girilmelidir. Baca baglantilarinda gereksiz dirseklerden kagmilmalidir.
90° lik her bir dirsek 1 m kabul edilir. Baca ¢ikis noktalarinda baca sapkasi kullanilmalidir.

Bacalarda kullanilacak malzemeler;

-Genel Yap1 Celikleri: 300 °C baca sicakligina kadar (1s1 yalitim malzemesi olarak cam yiinii veya tas yiinii
kullanilabilir);

-Sicaga dayanikli ¢elikler: 450 °C baca sicakligina kadar (1s1 yalitim malzemesi olarak tas yiinii kullanilmalidir);
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-Paslanmaz ¢elikler: 550 °C baca sicakligina kadar (1s1 yalitim malzemesi olarak tag yiinii kullanilmalidir);

Yukaridaki baca malzemeleri , tasiyici boru, dahili boru, atik gaz borusu ve aksamlarinda kullanilir. Bu
malzemelerin seciminde, mekanik 6zelliklerin sicakliga baglh olarak degistigi dikkate alinmalidir. Bacalar
korozyona karst korunmus olmalidir. Bacalarda atik gazlardan dolay1 olusabilecek korozyona karsi; uygun
malzeme segilmeli, kaplama, dis ortii ve sac kalinligina korozyon zammi ilave edilerek boyutlandirma

yapilmalidir.

Ikiden fazla kazanin ayn1 bacaya baglanmas1 ancak fanli baca sistemi ile miimkiindiir. Fanl baca uygulamalari
zorunlu oldugu durumlarda bu konudaki uzman firmalar tarafindan yapilabilir. Uzman firma tarafindan tesis
edilen fanl1 baca sistemine ait hesaplamalar proje ile birlikte verilmelidir. Mevcut baca kesitlerinin hesaplanan
kesitten biiylik olmast durumunda, mevcut baca igerisinden paslanmaz celik baca gegirilerek baca kesiti uygun
hale getirilmelidir. Mevcut baca igine ¢elik baca gecirilmesi durumunda da baca 1s1 yalitimi saglanmalidir.
Celikten yapilan ve dis ortamda bulunan bacalar ¢ift cidarli ve 1s1 yalitim1 saglanmig olmalidir. Celik bacalarda
mutlaka baca topraklamasi ve drenaji yapilmalidir. Baca gazi analizi yapilabilmesi igin test noktasi
birakilmalidir. Cihaz bacasinin, cihaza entegre olarak imal edildigi durumlarda, iretici firmadan veya yetkili
dagiticidan (yurt digindan gelen cihazlar) alinacak tiretim kataloglari proje dosyasinda bulunmalidir.

11.3.1 Bacalarin Boyutlandirilmasi:

Bir bacanin boyutlari; duman gazi miktari, sicakligi, dis ortam sicakligi, cihaz ¢aligma siiresi, baca yiiksekligi
ve yuki (riizgar, 1s1l yiik, basing yiikleri, mesnetlenme sartlarinin muhtemel degisimlerinden meydana gelen
yiikler, depremi dikkate alan 6zel yiikler, darbe neticesi meydana gelen diizensiz yiikler vb.) gibi degiskenlere
baglidir. Boyutlandirma hesaplari ilgili standart olan TS 2165’ ¢ (DIN 4705) uygun olarak yapilmalidir.

BACA CAPININ TS 2165¢ E (DIN 4705) GORE HESABI

Baca hesabu ile ilgili genig bilgi DIN 4705 de ve TS 2165 ile TS 11389 ‘da mevcuttur.
Bacanin boyutlandirilmasinda gerekli olan ana veriler sunlardir ;

* Yakat cinsi

* Kazan ve briilor 6zellikleri

* Deniz seviyesinden jeodezik yiikseklik

* Baca gazi miktar1

* Baca gazinin kazandan ¢ikis sicakligi

* Kazanin bulundugu hacime giden havanin , kazanin ve baglant1 pargalarmin gerekli iifleme basinglar1
* Baglant1 parcasinin konstriiksiyonu ve uzunlugu

* Baca malzemesi, konstriiksiyonu ve ytiksekligi

Yiikseklik Dis Hava basinci

0m 97000 N/m?
94500 N/ m?

200 m
400 m 92000 N/ m?
600 m 90000 N/ m?
800 m 88000 N/ m?

Tablo 9

A. Hesaplar i¢in Ana Degerler :
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Disg Hava Basinc1 (N/ m?):  pp
PL= Pro x € (EPRLTY - 4300 (1)

PLo— deniz seviyesindeki dis hava basinci
=101320 P,/ 15°C
g = yer ¢ekimi ivmesi 9,81 m/s?

Ry = havanin gaz sabiti J/’kg K
=287 J/kg K alinacaktir.

Ty = dis hava sicaklig1 ( 15°C alinacaktir => T; =288 K )
Z =jeodezik yiikseklik (m)

4300 = dis hava basmcinin hava sartlarina bagli olarak dalgalanmasini kargilamak {izere bir sayidir. (Pa)
Pratikte yaklasik Tablo 9°daki degerler alinir.

Di1s Hava Sicaklig (K) : Ty
T.=273 + T(°C) (2)

Dis Hava Yogunlugu ( kg/m?) : pL
pL=pr/287x T (3)
Atik Gaz Sabiti (J/kg K) : Rg

Rg: 290 (fuel-oil) ;

R : 300 ( dogalgaz )

Atik Gaz Ozgiil Isis1 (J/kg K) : Cr
Cp : 1050 ( fuel-oil- 200 °C igin )

Cp : 1100 (dogalgaz 200 °C igin )

Akis Emniyet Sayist : Sk
Sg: 1,5

B. Hesaplamalar

B.1. Atik Gaz Debisi : m

Tanimlar ;

Pw : Is1 kaynagi igin gerekli akma basinct Pa
m : Atik gaz miktart (kg/s)

0(CO») : Karbondioksitin hacimsel miktari (%)

Qn : Kazan kapasitesi (kW)

Nw : Kazan verimi
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Yakitin Cinsi Pw Tw ve o(CO,) icin formiiller
Tas Komiirii 15.1og Qy icin (Pa) Qn <100 kW
Linyit briketi Py =-70+50.log Qy icin (Pa) 100 kW <Qy < 1000 kKW
80 Pa Qx = 1000 kW
Mw = 68.65+4.35.1og Qy icin (%) Qy < 2000 kW
G(CO,)=19.5 % Icin Qn < 100 kW
4.1+2.7 log Qy icin (%) 100 kW <Qy < 2000 kW
Odun (%23.1 nemli) 15.1og Qy icin (Pa) Q< 50kW
Py = 27+13.1og Qy icin (Pa) Ozel kazanlar i¢in
100 kW <Qy < 350 kW
Mw =51.6+8.4.1og Qy icin (%) Qy < 1000 kW
G(CO,)= 8.0 % icin Qu < 10kW
6.0+2.0.log Qy icin (%) 10 kW <Qy < 1000 kKW
(tiflemeli briilorlii ve 15.log Qn icin (%) Qy < 100 kW
Uflemesiz briilérlil) [Py = -47+38.5.10g Qx icin (%) Qx> 100 kW
'Yag vakat ve Mw = 85.0+1.0.1og Qn icin (%) Qn < 1000 kW
Gaz yakit 88% Icin Qx > 1000 kW
fir
g COy=
1-fyz.log Qy icin (%) Qn < 100 kW
fxs icin (%) Qx> 100 kW
Tablo-10: TS 4040 ve TS 4041’e uygun kazanlar i¢in esas degerler
Ufleme Briilrlii Uflemesiz Briilérlii *
Yakitin Cinsi
le fXZ fX3 le fX2 fX3
'Yag yakit 11,2 0,076 13,2 - - -
Dogalgaz 8,6 0,078 10,2 5,1 0,075 6
Hava gaz (Berlin) 8,5 0,079 10,1 4.9 0,078 5.8
Hava gaz (GSP Lch) 8,9 0,076 10,5 5,2 0,074 6,1
Likit petrol gazi (LPG) 10 0,08 11,9 5.9 0,079 7

* Akis emniyet tertibatinin arkasindaki degerlerdir.

Tablo 11- Yag yakit ve gaz briilorlerinde o(CO;) 'in Tayini i¢in ' x; .f x2 , { x3 Degerleri

Yukaridaki tablonun grafik gosterimi Grafik 1' de verilmistir.
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N
PW T2 YAKIT : GAZ ( FANLI BRULOR )
] 100
2 )80
%7 60
B 120 2,4 36 4860 849,61,2x10 24 36 4,8 6,0 849,61,2x10° kW 2,4
1,0x1d 2,0 30 4,050 7,08,01,0x1CF 2,0 3,0 4,0 5, 7,08,01,0x10° M il/h
QN E—

Grafik 1 Kazanlarin akma basincinin bulunmasi

Atik gaz miktarin kapasiteye, yakit cinsine ve CO, yiizdesine gore Grafik 2’ den hesaplanir.

B.2. Gegici Kesitin Hesaplanmasi : A/

Tanimlar ; A/ . Gegici kesit (m?) - Grafik 3’ den bulunur.
; wxD,’ 4xA

A" = b= TR (4
4 Vs

Bulunan kesit degerinden Dy, (¢ap) hesaplanarak standart ¢aplardan en yakin biiyiik ¢ap segilir.

B.3. Bacadaki Ortalama Atk Gaz Hiz1 : w
w : Ortalama hiz degeri (m/s) [ Wiin= 0,5 m/s |

p: Yogunluk = 0,7 kg/m3

A =miwxp) (35) = w=m/(4 xp)
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10’
8
6
4
‘ )
10°
8
6
4
0
~N 2 diognlgaz,|fansiz brilor
3 (akig emnijyetinden sonra)
10" dogalgaz, fanly briilor
g ddgalgas, farisiz Briilor
. (a Kislem liyetir n 6nce)
m 4
2
102
8
6
4
2
10-310" 2 4 6810 2 4 6810% 2 4 6810° 2 4 6810°
kw —_———
Qn
Grafik 2 Atik gaz miktarinin bulunmasi
10
8
6
4
2
max
1 H orta
0,8 Fl min
0,6
0,4
o~
E 02 07
.m
0,1
0,08
< (o6
0,04
0,02
0,01
0,01 0,05 0,1 05 1 5 10

m kg/s —— =

Grafik 3 Gegici kesitin bulunmasi

Palmet.G.A.ICTESISAT.006 0

40



F ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESiSLERDE
PALMET DOGALGAZA DONUSUM TEKNIK SARTNAMESI

B.4. Is1 Gecis Katsayisi (K) :
Grafik 4 ve 5° den izolasyonu yapilmamis bacalarda ve izolasyonlu bacalardaki birim alandaki 1s1 gegis

katsayilar1 ¢apa ve hiz degisimine gére bulunabilir.

Wi
m K 9
4
12345
3
o
2 1- w=10m/s
X 2- w= 6m/s
3- w= 4m/s
1 4- w= 2mls
5- w= 1m/s
o0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0
Dy
Grafik 4 Izolasyonlu bacalar
W
m? K
7 T 1 1- w=10m/s
— ] 2- w= 6m/s
\\\ 2 3- w= 4m/s
I —— 4- w= 2m/
° R I e
5
T 4]
4 —
] 5
K
b 3
2
1

0,0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Dy

Grafik 5:Izolasyonsuz Baca
B.5 Sogutma Sayis1: Kg

Tammmlar:  U: Bacanmg¢evresi(m) HL: Bacauzunlugu (m)

*

Ks=(UxHLxK,)/ mxC, (6)

41
Palmet.G.A ICTESISAT.006 0



/P PALMET

ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESiSLERDE
DOGALGAZA DONUSUM TEKNIK SARTNAMESI

B.6. Atik Gazin Ortalama Sicakhg1 (°K): T,

Tanimlar: T, : Ortalama atik gaz sicakligi (°K)

T.: Baca girisindeki atik gaz sicakligi (°K )

T, : Kazan ¢ikigindaki atik gaz sicakligi (°K )

Te=To+ (Ty-Ty) x e - Ks

(7)

Tw=(To+ ((Te- TL) Ks) x (1-e - Ks ) (8)

B.7. Atik Gazin Ortalama Yogunlugu (kg/m%): p,

p(s)m:pL/(RGXTm)

(9)

B.8. Atik Gazin Ortalama Hizi (m/sn) : w,,

Tanimlar: A/ : Kesit (m?)

Wi =M /A/ XPm

(10)

B.9. Atik Gaz Kanah Statik Basinci (Pa) :

Tanimlar: g: Yergekimi ivmesi = 9,81 m/s?>, H : duman kanal1 yiikselmesi

Pr=HXxgx(PrL—Pm)

(1)

B.10. Siirtiinme Sayisi: y

Paslanmaz ¢elik bacalarda piiriizliiliik 0,001 civarindadir. Buna gore siirtiinme sayisi Grafik 6°‘dan bulunabilir.
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0,08

0,06
\ 0.05 r=0/005m

0,04 r=0,001m

0’03 r=0,002

0,1 0,2 03 04 0506 08 1,0
(m)
D,

Grafik 6 Capa gore siirtiinme sayisinin degisimi

B.11. Atik Gaz Kanali Diren¢ Hesabi (£3) , Sekil Siirtiinme Basinci (Pgy)

Tanimlar: Duman kanali uzunlugu : Ly (Ag¢indirilmis — m)

Tablo 12 ‘de baca sisteminde kullanilan elemanlara gore direnc¢ katsayilar1 verilmektedir. Bu katsayilar
toplanarak sistemin olusturacagi toplam direng¢ hesaplanir.Buna gore basing hesabi ; (Burada hiz degisiminin
olmadig1 varsayilmistir.)

Pev=((y X (Ly /Dy ) +Zg) X (pmx Wi’ /2))  (12)

Duman kanali direng basinci (Pa):

PRV:SE XPEV (13)
Aci A2/A1
15 0 0,1 | 0 1
300 0,2 N ] 0,2 0,7
750 0,4 < < 0,4 0,4
\ 06 0,2

Ao ! 08 01
60 0 0,7 1 0
507 0,9

Acli

307 0,02

Acl 450 0,04

450 0,45 60 °© 0,07
60 ° 0,6
90 °? 0,9

H/igD

ATIAD | 05 15
0.4 0.33 ‘ 1 1
| 0.6 0,25

\
0,8 0,15 zzﬁiﬂ
| ‘

?2
|

Tablo 12 Baca Sistemlerinde kullanilan elemanlarin direncleri
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Duman kanali gerekli iifleme basinci:

Pgy = Pry - Puy (14)

B.12. Bacaya Giriste Gerekli Atmosfer Alt1 Basing (Pzg ) (Pa):

Tanimlar:

Py: Briilor i¢in gerekli yanma havasi basinci - Pa

Pratikte ; atmosferik briilorlii ve kat1 yakitli kazanlarda havalandirmali mekan ise 3 Pa , havalandirmasiz
mekanlarda 4 Pa olarak alinir.

Karsi1 basingli — atmosfer iist basingli — kazanlarda P; =0 alinir.

Pzg=Pw + Ppy + P (15)

B.13. Atik Gazin Statik Basinc1 (Py ) :

Py=Hpx g X (PL=Pm) (16)
Hp : Etkin baca yiiksekligi

B.14. Baca Diren¢ Hesabi ( £3), Siirtiinme Basinci (PR):

Tablo 13’ de baca sisteminde kullanilan elemanlara gore diren¢ katsayilar1 verilmektedir. Bu katsayilar
toplanarak sistemin olusturacagi toplam diren¢ hesaplanir.Buna gore basing hesabr ;

Pg=((yx (Hp/Dy) +XZz) x (pmx W’ /2))  (17)

Pr=Sgx Pg (18)

B.15. Bacaya Giriste Gerekli Atmosfer Alt1 Basing (Pz) (Pa):
PZ = PH - PR (19)

SONUC: Pz - Pzx > 0 sartin1 saglayan baca capi uygundur.

DIN 4705’e gore baca boyutlandirilmasi hesaplarinda cihazlara ait gerekli teknik degerler (baca gaz1 sicakligi,
cihaz baca cikis ¢api, cihaz verimi vb) liretici firma kataloglarindan alinabilir.

11.3.2 Baca gazi1 emisyon degerleri
Baca gazi emisyon degerleri Tablo-14‘de verilen degerlerde olmalidir. Gaz Dagitim Sirketi’nin gaz verme
islemini takiben cihazlara ait baca gaz1 emisyon 0l¢iim degerleri ilgili departmana teslim edilmelidir.

YAKIT BACAGAZI DEGERLERI MIN MAX
N 0, % 1 4,5
S co, % 9.5 1.5
; Yanma Kaybi % 4 8
g Yanma Verimi % 92 96
Q Hava Fazlaligi 1,05 (1,2-1,25)

Tablo-13 Baca gazi emisyon degerleri
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Yakma Isil Giicii 100 MW'in altinda olan| Yakma Isil Giicii 100 MW'1n iistiinde
tesislerde (% 3 O,) olan tesislerde (% 3 O,)
CO (Karbon monoksit) 100 mg/m’ 100 mg/m?
miktari 80 ppm 80 ppm
0,008 % 0,008 %
NOy (Azot Oksitleri) 500 mg/m?
miktari Herhangi bir stnirlama yoktur. 243 ppm
0,024 %
SO)(()ksitlerz) mil(cltiliiljﬁr[ 100 mg/m* 60 mg/m?
34 ppm 21 ppm
0,0034 % 0,0021 %
Aldehit
(F OHr’gggeZ lztk ;Zf; ak, 20 mg/m? Herhangi bir simirlama yoktur.

Tablo-14 Kirletici parametreler ve sinir degerleri
12-YAKICI CIHAZLARA AiT ELEKTRIK TESIiSATI VE TOPRAKLAMASI

12.1 Elektrik Tesisati :

Cihazlar i¢in gerekli elektrik enerjisinin alinacagi elektrik panosu etanj tipi olmali, kumanda butonlar1 pano 6n
kapagina monte edilmeli ve kapak ac¢ilmadan butonlarla agma ve kapama yapilabilmelidir. Briilor kumanda
panosu etanj tipi olmali miimkiin ise ana kumanda panosundan ayirt edilebilecek sekilde ve briilore daha yakin
bir yer secilerek monte edilmelidir. Ana pano ile briilor kumanda panosu arasinda g¢ekilecek besleme hatti
projede hesaplanmis kesitte yanmaz fleksible kablo ile yapilmalidir. Briilor kumanda panosu ile briilor arasina
cekilecek iletkenler projede hesaplanmig kesit degerinde ve mutlaka celik spiral veya galvaniz boru igerisinden
tesisat yapilmali, kesinlikle boru igerisinde kablo eki bulunmamalidir. Ek yapilmasi gereken yerlerde mutlaka
buat kullanilarak ekleme klemensleri ile ek yapilmalidir. Boru tesisatlarinda eleman giris ¢ikislar1 piring
rakorlarla yapilmali, boru igerisindeki kablolar gériinmemelidir. Briilorlere yakin hareket ihtimali olan tesisat
plastik kapli ¢elik spiraller ile TTR/NY AF tipi kablolarla, diger tek damarli iletkenler ise NYAF tipi kablolarla
yapilmalidir. Aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm asagiya sarkacak bicimde veya iist havalandirma
seviyesinin altinda kalacak sekilde zincirlerle veya yan duvarlara etanj tipi fliloresan armatiirlerle yapilmali ve
tesisat ise NYM kablolarla ¢ekilmelidir. Mekanik havalandirma gereken yerlerde fan motoru briilér kumanda
sistemi ile akuple (paralel) calismali, fanda meydana gelebilecek arizalarda briilor otomatik olarak devre disi
kalacak sekilde otomatik kontrol iinitesi yapilmalidir. Buhar kazani bulunan sistemlerde, sistemin elektrik
enerjisi sistemi en az iki yerden kumanda edebilecek sekilde otomatik kumanda tiniteli alarm ve 1s1k ikazli
sistemlerle kontrol altina alinacak sekilde dizayn edilmelidir. Kazan dairelerinde muhtemel tehlikeler kargisinda
kazan dairesine girmeden digaridan kumanda edebilecek sekilde yangin butonuna benzer camli butonla kazan
dairesinin tiim elektriginin kesilmesini saglayacak bicimde ilave tesisat yapilarak kazan daireleri kontrol altina
almmalidir.
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Sekil-21 Linye hatt1 gemast

12.2 Topraklama Tesisati :
Her kazan dairesi i¢in 6zel topraklama tesisati yapilmalidir.

Topraklama tesisati :

a)0,5 m? 2 mm kalinliginda bakir levha ile

b)0,5 m?, 3 mm kalinlhiginda galvanizli levha ile (sicak daldirma)

c)Som bakir ¢ubuk elektrotlart ile yapilabilir. (En az 16 mm ¢apinda ve 1,5 m uzunlukta, 1000 mikron
degerinde.)

Her ii¢ halde en az 16 mm? ¢ok telli (6rgiilit) bakir iletken pabug kullanilarak lehim veya kaynak ile tutturulur.
Levha tiiriinde olanlar 1 m toprak altina gomiilerek toprak iizerinde kalan iletken boru muhafazasi ile kazan
dairesi ana tablosuna irtibatlandirilir. Bakir elektrotlar ise topraktan 20 cm derinlige yerlestirilerek yine ayni
sistemde kazan dairesindeki ana tabloya baglanmak sureti ile ana topraklama yapilmalidir(Topraklama direnci
=20 Q). Ana tablo ile kumanda tablosu ve cihazlarin topraklamasinda kullanilacak topraklama iletkeni ise
projede hesaplanmig faz iletken kesitinde veya bir list kesitte olmalidir.,

46
Palmet.G.A.ICTESISAT.006 0



F ENDUSTRIYEL VE BI"JYI':JK TUKETIMLI TESiSLERDE
PALMET DOGALGAZA DONUSUM TEKNIK SARTNAMESI

Bakir elektrotlarin 6zellikleri ;

@ 16 mm ¢apinda dolu, som bakir ¢ubuktan en az 1,5 m boyunda,

& 20 mm ¢apinda dolu, som bakir ¢ubuktan en az 1,25 m boyunda olmali

ve ¢ubuk elektrotlarin topraklama direnci 20 Q smirlarinin altinda kalmalidir.
(Notr-Toprak voltaji <3V)

- Topraklama elektrotlar kesinlikle bakir kaplama ¢ubuktan yapilmamali.

- Topraklama tesislerinin 6l¢limleri kabul tutanaklarinda belirtilmelidir.

Yukarida belirtilen ve istenen tiim bilgiler,

* TSE standartlarina uygun malzeme kullanilmali,

* Elektrik tesisat1 kuvvetli akim ve i¢ tesisat yonetmeligi esaslarina gore hazirlanmalidir.

KESIT HESABI :

P=\/§.U.I.Cosq>

P : Gli¢ (Briil6r, sirkiilasyon pompasi, aydinlatma v.s. kazan dairesi toplam elektrik giicii) (Watt)
U : Gerilim (380 V)
I : Akim (A)

Cos¢ : Gii¢ faktorii

P

I =
\/g.U.COS(p

(A)

Yukaridaki formiille bulunan akim degerine gore gerekli iletken kesiti Tablo-16’den alinmalidir.

Kesit Akim Kapasitesi
(mm?) Toprak (A) Hava (A)
4x1,5 27 18
4x2,5 36 25
4x4 46 34
4x6 58 44
4x10 77 60
4x16 100 80
4x25 130 105
4x35 155 130
4x50 185 160
4x70 230 200
4x95 275 245
4x120 315 285
4x150 355 325
4x185 400 370
4x240 465 435
Tablo-15

Palmet.G.A.ICTESISAT.006 0

47



F ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESiSLERDE
PALMET DOGALGAZA DONUSUM TEKNIK SARTNAMESI

13 - KATODIiK KORUMA

Toprak alt1 ¢elik borularin korozyona kars1 aktif olarak korunmasi igin katodik koruma yapilmalidir. Borunun
yeraltindan yeriistiine ¢iktig1 noktalarda elektriksel yalitimi saglamak {izere yerden minimum 0.5 m yiiksege

izolasyon flang1 konulmalidir.

13.1 Galvanik Anotlu Katodik Koruma

1) Galvanik anot boru hattindan en az 3 m uzaga ve 1 — 1,5 m derinlige gomiilmelidir.

2) Anot Ustli mutlaka boru tabanindan asagida olmalidir.

3) Anodun su gecirmez muhafazasi ¢ikarildiktan sonra anodun iistiine su dokiilmelidir.

4) Anot kablosu bakirdan yapilmis en az 6 mm? kesitinde NY'Y tipi yalitilmis kablo olmalidir.
5) Katodik koruma sistemi tamamlandiginda voltaji -0.85 Volt veya daha negatif olmalidir.
6) Birden fazla anot kullanilacagi zaman anotlar birbirine paralel baglanmalidir.

p—

[ZOLASYON
FLANSI

SERVIS KUTUSU / Y.uksek. =
Direncli
ANA KESME Voltmetre
VANASI
mV
%l Referans Elektrot
Ec e (Cu/CuS04)

KAYNAKLILAMA

- _j/

\ 1-1.5m.
MAGNEZYUM ANOD Q Y

Sekil-22 Galvanik anotlu katodik koruma sistemi

13.2 Katodik Koruma Hesap Yontemi
Dogalgaz boru hattinin i¢inden gegmekte oldugu zeminin cinsi ve 6zellikleri korozyon agisindan ¢ok 6nemlid

ir.

Bilhassa zeminin elektriksel 6zgiil direnci, zeminin korozif 6zelligini belirlemede 6l¢ii olarak kullanilmaktadir.
Zeminin biinyesindeki tuzluluk ve nem arttik¢ca zeminin elektriksel 6zgiil direnci azalir. Bu durumda zeminin
elektriksel iletkenligi artacagindan metal yilizeyinde korozyon hiicrelerinin olusmasi kolaylasir. TS 5141’ e gore

zeminin elektriksel 6zgiil direnci ile zeminin korozif 6zelligi arasindaki siniflandirma asagida goriilmektedir.
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Zemin Ozgiil Direnci (Qxcm) Zeminin Korozif 6zelligi
p <1000 Cok korozif
1000< p <3000 Korozif
3000< p < 10000 Orta korozif
10000< p Az korozif

Tablo-16 Zeminlerin elektriksel 6zgiil direnclerine gore siniflandirilmasi

Galvanik anotlu katodik koruma sisteminde anotlar boru boyunca boru hatt1 {izerinde en diisiik toprak 6zgiil
direncine sahip bolgeye konulmalidir. Zeminin elektriksel 6zgiil direnci TSE 4363’ e gore Wenner 4 elektrot
metodu ile dlgiilmelidir. Hesaplamada kullanilan baginti agsagidadir.

p=2maR

p : Zeminin elektriksel 6zgiil direnci (€2 x cm)

a : Ol¢timde kullanilan elektrotlar aras1 mesafe (cm)
R : Ol¢ii cihaz1 {izerinde okunan direng degeri (Q)

Zeminin pH ’1: Zemin igerisinde bulunan ¢6ziilmiis tuzlarin cinsi, miktari, pH degeri, zeminin korozif 6zelligini
belirler. Dogal zeminlerde pH genellikle 4 - 9 arasindadir. Zeminin pH ’1 arazi tipi pH-metrelerle yerinde
Olgiilmelidir.

Zemin Redoks Potansiyeli : Zeminin koroziflik 6zelligini tam olarak belirleyebilmek i¢in boru hatti boyunca
gerekli goriilen yerlerde redoks potansiyel degeri 6l¢giilmelidir. Redoks potansiyelini 6l¢gmek i¢in platin elektrot
kullanilmalidir. Platin elektrot zemin igerisine daldirildiktan sonra herhangi bir referans elektrot ile arasindaki
potansiyel farki 6l¢iilmelidir. Zemin redoks potansiyeli formiilii asagida verilmistir.

Egea=Ep+ E s+ 60 (PH-7)

Eres  : Zeminin redoks potansiyeli (mV)

Ep : Zemin i¢ine daldirilan platin elektrotun potansiyeli (mV)

Eree :Cu/CuSO, Referans elektrotun hidrojen elektrotuna gore potansiyel farki.(E gee =316 mV)
PH : Zeminin PH degeri.

Redoks potansiyeli (mV) Egeq Zeminin korozif Ozelligi
<100 Siddetli korozif
100 — 200 Korozif
200 — 400 Orta korozif
400 < Az korozif

Tablo-17 Redoks potansiyeli degerlerine gore zeminlerin siiflandirilmasi

Galvanik Anot Ozellikleri : Kullanilacak Mg anotlar kesinlikle daha 6nce kullanilmis anot veya baska bir Mg
alasimli anot olmamalidir.
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Dokiimii yapilmis Mg anotlarin kimyasal bilesimi agagidaki gibi olmalidir.

% Al =0,05 max
% Zn =0,03 max
% Mn =0,17 max
% Si =0,2 max
% Cu =0,05 max
% Ni =0,01 max
% Fe =0,02 max
% Pb = 0,006 max
% Sn =0,001 max
% Mg = Geri kalan

Magnezyum Anotlarin Elektrokimyasal Ozellikleri :

Elektrot potansiyeli (Ref : Cu/ CuSO 4 elektrod) 1500 mV (Deniz suyu i¢inde)
Teorik akim kapasitesi :3.94 Amper.saat / kg

Celige kars1 devre potansiyeli : 650 mV

Anot verimi : % 50

Kullanilacagi zeminin 6zgiil elektrik direnci : 4000 Q x cm (max)

Magnezyum Anotlarin Anot Yatag Malzemesi (B tipi) :

Jips (CaSO,.2H,0) 1% 25-30
Bentonit 1% 40 -50
SodyumsSiilfat (Na, SO,) 1% 25-30

Ozgiil elektrik direnci : % 25 - 50

Galvanik anotlarla yapilacak katodik koruma sistemlerinde galvanik anot olarak TS 5141’ e uygun Mg anotlar
kullanilmalidir. Mg anotlar iizerinde 1 m uzunlugunda ve en az 1x10 mm? kesitinde NY'Y kablo monte edilmis
olarak bulunmalidir. Ancak gerek 6l¢ii kutusuna yakin ve gerekse dl¢li kutusundan uzak olan Mg anotlarin
kablolar1 eksiz olarak ol¢ii kutusu iizerinden sontlenerek boruya baglanabilecek uzunlukta olmalidir. Mg
anotlarin i¢ine dokim sirasinda konan akim tasiyici iletken nerviirlii demirden yapilmigs olmalidir. Bu
malzemenin ylizeyinde olabilecek kir, pas, yag gibi yabanci maddeler tamamen temizlenmis olmalidir.

Bagntilar :

Ix=1xA (mA)

L( : Koruma akim ihtiyaci (mA)

I : Akim yogunlugu (mA/m?)

A : Borunun yiizey alan1 (m?)

A=nxDx103xL (m?)

D : Borunun dis ¢ap1 (mm)

L : Boru uzunlugu (m)
Rauot=(p/2.7.0).[In(8.//d)—1] (Q)

R : Anotlarin zemin i¢indeki direnci Q)
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p : Zeminin elektrik 6zgiil direnci (Qxcm)
d : Anot ¢ap1 (Anot yatag1 dahil) (cm)
l : Anot uzunlugu (Anot yatagi dahil) (cm)
Ri=(p'/2.m0).[In(8.0'" /d") - 1] (Q)
R : Anot metalinden dolgu maddesinin gecis direnci (Q)

p! : Anot yatag1 6zgil direnci (Qx cm)
d! : Anot ¢ap1 (¢1plak) (cm)
I : Anot uzunlugu (¢1plak) (cm)
RT:Ranol+Rig (Q)
Rt : Tek anot direnci Q)
[=E/R; Tek anottan ¢ekilen akim (mA)

Anot Sayis1 =1y /1

Anot sayist x Anot agirligi (kg) x Anot verimi x Eskime faktorii
Anot 6mrii (y1l) =

Akim siddeti (A) x Teorik akim kapasitesi (kg/A.y1l)

Anot verimi 10,50
Eskime faktorii 10,85
Teorik akim kapasitesi : 3,94 (kg / A.y1l)

14 - MUTFAK TESISATI

14.1 Basing

Uretici firmalarm, cihaz ¢aligma basinglartyla ilgili tavsiye ettigi degerler alimir. Sistem basincindan cihazlarin
caligma basinglarina diisme shut-off” lu regiilatorlerle yapilmasi tavsiye edilir. Regiilatorler cihazlarin minimum
2 m dncesine konulmalidir.

14.2 Kapasite
Mutfak tiiketiminin belirlenmesinde iiretici firmalarin vermis oldugu kapasite degerleri dikkate alinmalidir.
Uretici katalogu verilemeyen cihazlarin kapasitelerinin belirlenmesinde Tablo 18 ve 19 esas alinmalidir.

BEK NO CAP (mm) kCal/h m*h
1 12 10500 1,27
2 16 13500 1,64
3 18 15000 1,82
4 23 16000 1,94
5 25+16 31000 3,76
6 30+16 35000 4,25

Tablo — 18 Bek ¢apina gore ocak kapasiteleri
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kCal/h m¥/h
Kuzine alt1 firin 8.000 1
Pasta firom (3x1 m.
boru bekli) 20.000 2.4
Benmari (1 m i¢in) 7.000 0,85

Tablo — 19 Mutfak Cihazlar kapasite degerleri

Endiistriyel tesislerde, kurulusun talep etmesi durumunda mutfak cihazlar tiiketimleri i¢in siizme sayag
uygulamasi yapilabilir. Mutfaklarda gaz alarm cihazi ve buna bagli solenoid vana kullanilmalidir. Ariza
durumunda acil kullanim i¢in solenoid vananin by-pass hatli yapilmasi onerilir.

14.3 Havalandirma
Mutfaklarda dogal havalandirma hesaplar1 asagidaki formiille yapilmalidir:

Alt Havalandirma : S, =540 + (Q— 60) x 4,5 (cm?)
Ust Havalandirma : Sy =S /2 (cm?)
Q = Cihazlarin toplam kapasitesi kW)

Alt havalandirma kanallari; agik yanmali mutfak cihazlarinin yanma rejimini etkilememesi i¢in cihazlardan
yeterli uzakliga yerlestirilmelidir. Alt ve {ist havalandirma agikliklarinin miimkiin oldugunca birbirine zit
cephelerde yerlestirilmesi tavsiye edilir.

Mutfak cihazlariin baglanti parcalar1 esnek olmalidir. Cihazlar mutlaka sabitlenmis olmalidir. Endiistriyel
mutfaklardaki mevcut mekanik havalandirma sistemleri, sistem degerlerinin Gaz Dagitim Sirketi tarafindan
kabul edilmesi halinde kullanilabilir.

15 - RADYANT ISITICILAR

Insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana 1s1 transferini 1sinmm ile yaparak, 1sitan
cihazlardir.

a) Luminus radyant isitici :

Insan boyundan yiiksege asilarak, asildig1 seviyenin altindaki ortami, gazin; seramik plaka, metal kafes veya
benzeri bir malzeme dis ylizeyinde veya dis ylizey yakininda yanigiyla veya atmosferik bir briilorle metal kafes
veya benzeri malzemede yanisiyla 1sinacak ve 1sinim ile 1sitacak sekilde tasarlanmis cihazlardir. Bu cihazlar
EN 419-1° e uygun ve CE sertifikali olmalidir.

b) Tiiplii radyant 1sitic1 :

Insan boyundan yiiksege asilarak, asildig1 seviyenin altindaki ortamu, iginden yanma iiriinlerinin gegisiyle 1stnan
tiip veya tiipler sayesinde 1s1nim ile 1sitacak sekilde tasarlanmis cihazlardir. Tek briilorlii cihazlar TS EN 416-1°
e, ¢ok briilorli cihazlar TS EN 777-1° e uygun ve CE sertifikali olmalidir.

15.1 Cihazlarin Yerlestirilmesi

*[siticilar mekanik hasar goérmeyecekleri yerlere yerlestirilmeli veya etkin sekilde korunmalidir.
*Isiticilart tasiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet acisindan yeterli olmali ve
korozyona kars1 korunmalidir.

*Yanici ve parlayici gazlarin yogun oldugu bolgelere isitici yerlestirilmemelidir. Ancak, sicaktan etkilenebilen
veya yanabilen malzemelerle, 1sitic1 ve/veya baca arasindaki emniyet mesafeleri i¢in {iretici firma talimatlar
uygulanmalidir.

*Her 1s1tic1 girisine, bir adet manuel kesme vanasi konulmalidir. Isiticilar, briilér, fan ve kontrol ekipmanlarinin
montaj tarzi, isletme ve bakimin kolay bir sekilde yapilmasini saglamalidir.

*[s1tic1 cihazlarin yerlestirilmesinde genel kurallar i¢in iiretici firma talimatlar1 uygulanmalidir.

*Yukarida anilan tiretici talimatlari proje ile birlikte verilmelidir.
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15.2 Tesis Hacmi
Radyant 1siticilarin yerlestirilecegi tesis hacmi, en az, kurulu nominal giiciin her bir kW’ 1 igin 10 m? olmalidur.

15.3 Bacalar

*Bacalar; baca gazlari, yogusma ve 1sidan etkilenmeyecek kalitede ve kalinlikta, ve/veya liretici talimatlarina
uygun olmalidir.

*Isitic1 ¢ikisindaki baca baslangi¢ ¢ap1 bitime kadar korunmalidir. Ancak, birden fazla isiticinin baglandigi fanh
baca sistemlerinde iiretici talimatlarina uygun olarak, baca kesiti daraltilabilir.

*Bacalarda yogusmanin Onlenmesi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir. Baca ¢ift cidarli olmal ve/veya
olusabilecek yogusma tahliye edilmelidir. Gerekli goriilen hallerde, tahliye borusu, donmaya kars1 korunmalidir.
*Isitic1 galistigl zaman, 1sitict baca sicakliglr ve yakindaki yanabilir diger malzemelerin sicakligi 65°C’yi
agmamalidir. Baca ve yanabilir maddeler arasinda en az, 25 mm olmalidir.

*Bacalari boyutu tasiyacagi toplam yiik ve ilgili diger faktorler goz ontine aliarak tespit edilir. Ortak bacali
sistemlerde, boyut ve basing kayiplari i¢in iiretici firma talimatlarina uyulur.

*Baca ¢ikiglari, bina temiz hava girisleri ve agikliklarina yakin yapilmamalidir.

*Baca ve baglant1 elemanlarimin yapildigi malzemeler saglam, korozyona direngli, asbest igermeyen ve yanmaz
olmalidir.

15.4 Havalandirma
Avrupa Normu TS EN 13410’a gore yapilmalidir. Bu norm EN 4161-1 :1999 veya EN 419-1 uygun radyant
1siticilarin, konut disi, endiistriyel kullanim alanlarindaki havalandirma taleplerini belirler.

EN 416-1 :1999 Tek briilorlii, gaz yakatl, tiiplii radyant 1siticilar - Boliim 1- Emniyet
EN 419-1 : 1999 Konut dis1 kullaniml, gaz yakitli, luminus radyant 1siticilar -Béliim1- Emniyet

15.4.1 Egzoz havasi tahliyesi

Dogal havalandirma :

*Yanma triinleri ile karigmis olan tesis havasmin tahliyesi, miimkiin oldugunca mahyaya yakin egzoz
acikliklarindan, radyantlarin seviyesinin lizerinden yapilmalidir.

*Egzoz agikliklari, rliizgardan etkilenmeyecek sekilde imal edilip, yerlestirilmelidir.

*Kapayici veya kisicilara, ancak, radyantlarin emniyetle ¢calismasi otomatik olarak temin edilebiliyor ise izin
verilebilir. Aksi takdirde ; egzoz agikliklar kapatilamaz veya kisilamaz.

*Egzoz acgikliklarinin say1 ve yerlestirme diizeni, radyant 1siticilarin yerlesim diizenine ve tesisin geometrisine
baghidir.

*Radyant 1sitic1 ile egzoz agiklig1 arasindaki yatay mesafe; duvardaki acikliklarda; agiklik merkezinin yerden
yiiksekliginin 6 katin1 ¢atidaki agikliklarda; agiklik merkezinin yerden yiiksekliginin 3 katin1 agsamaz.

*Dogal havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her kW i¢in 10m3/saat hava tahliye edilmesi yeterlidir.
*Bagka amaglar i¢in gereken havalandirma miktari var ise hesaba alinmalidir. Hava agiklig1 sayisi ve boyutu,
biiyiik havalandirma miktarina gore hesaplanir.

*Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir ;

a) Egzoz edilecek hava miktarinin hesaplanmast

Vriop =2 Qws x L

Burada ;

Vrop : Toplam egzoz edilecek hava miktar1 (m?/saat)

2. Qus : Tiim radyantlarin toplam 1s1l gicti (kW)

L : Belirlenen egzoz hava miktar1 (> 10m?/ saat)/kW
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b) Egzoz agikliginda tahliye hava hizi Grafik 1’den alinabilir.

Burada ;

h : Egzoz agiklig1 ve hava giris agiklig1 merkezleri arasi diisey mesafe (m)
\% : Tahliye hiz1 (m/saniye)

At : Sicaklik farki (t, —t; ) °C

t : en diisiik dis hava sicakligi °C

t s tesis i¢i sicaklign °C

Grafik - 7 dirsek ve icte engeli olmayan ekzost agikligi ve devreleri i¢in gecerlidir.

44
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3.6

32
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2.0

1.6 P

1.2 =)
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2
Grafik — 7 Egzoz acikliklarinda tahliye havasi hizi

1 : Tahliye havasi hiz1 (m/s)
2 : Sicaklik farki At (°C)

¢) Egzoz agikliginin serbest kesitinin hesabi agagidadir.

v
A =
vx 3600 xn
Burada ;
A : Egzoz agikliginin serbest kesiti (m?)
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v : Toplam egzoz edilecek hava miktar1 (m?/saat)

v : Tahliye havasi hiz1 (m/saniye)

n : Egzoz hava aciklig1 sayisi

Yarik ve araliklarin sabit kesitleri egzoz acgiklig1 olarak kullanilabilir.

Mekanik (cebri) havalandirma :

*Tesis havasina karigmis yanma iriinleri, fanlar kullanilarak, radyant isiticilarin iist seviyesinden tahliye
edilirler. Sadece, dik egrili fanlar kullanilir.

*Radyant 1siticilarin ¢alismasi sadece, egzoz havasinin emilisi temin edildigi slirece miimkiin olmalidir.
*Egzoz acikliklarinin say1 ve yerlestirme diizeni, radyant 1siticilarin yerlesim diizenine ve tesisin geometrisine
baghdir.

Radyant 1s1tici ile fan arasindaki yatay mesafe ,

Duvara monte edilen fanlarda, fan merkezinin yerden yiiksekliginin 6 katini,

Catiya monte edilen fanlarda , fan merkezinin yerden yiiksekliginin 3 katini,

asamaz.

*Fanlar, 1siticilarin {ist seviyesine, miimkiin oldugunca mahyaya yakin monte edilmelidir.

*Mekanik havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her kW i¢in 10m?/saat hava tahliye edilmesi yeterlidir.
*Bagka amaglar i¢in gereken havalandirma miktar1 var ise hesaba alinmalidir.

*Fan kapasitesi, biiyiik havalandirma degerine gore hesaplanir.

*Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir.

a) Egzoz edilecek hava miktariin hesaplanmasi

Vrop =2 Qns xL

Burada ;

Vrop : Toplam egzoz edilecek hava miktar1 (m?/saat)

S Qns : Tiim radyantlarin toplam 1s1l giicti (kW)

L : Belirlenen egzoz hava miktari (> 10m?/saat)/kW

b) Bir veya ¢ok fan ile, en az, a) boliimiinde hesaplanmis, Vropdegeri kadar kapasite saglanmalidir.

Ozel Durum : Asagida belirtilen hallerde dogal veya mekanik havalandirma gerekmez;
* Ozel bir tedbir uygulanmadan tesisin yapis1 geregi olusan hava degisimi miktar1 1,5 hacim/saat *ten biiyiik ise,
* Tesis hacminin her 1 m*’ {i i¢in kurulu giic 5 W ’ tan az ise,

15.4.2 Yakma Havasi Temini

Hava girigini saglayacak agikliklar radyant isiticilarin alt seviyesine yerlestirilirler. Hava giris agikliklarinin
toplam net kesit alani, egzoz acgikliklarinin toplam net kesit alanindan az olamaz. Hava giris agikliklarinda
otomatik agma kapama sistemi olmasi halinde, radyant 1siticilar ancak hava girislerinin agilmast durumunda
calisabilmelidir.

16 - EL SALOMALARI

16.1 Kapsam

Bu boliim lehimleme, sekillendirme, kesme amaciyla kullanilan salomalarin gaz ve hava hatlarinda bulunmasi
gereken asgari kontrol ekipmanlar1 ve bunlarin emniyetli kullanima ile ilgili kurallar1 kapsar. Sicak alev elde
etmek tizere, O, ile zenginlestirilme durumunda O, oraninin, hava miktarinin % 27° sini gegmesi halinde asagida
belirtilen kontrol ekipmanlarina ilave olarak sisteme alev tutucu konulacaktir.
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16.2 Briilorler
Gaz, hava ve O, karisimi briilér kafasinda yapilabilir veya on karigimli olabilir. On karisimli sistemlerde,
karisimi briilore tastyan borunun miimkiin oldugu kadar kisa olmasi gerekir.

Briilorler muhtemel hava akimindan ve diger cihazlardan etkilenmeyecek sekilde yerlestirilmelidir.

Kullanildiklar1 ortamda yeterli havalandirma olmasina ve kullanilacak her briilér i¢in 6 m?® ‘ten biiyiik hacim
olmasina dikkat edilmelidir.

16.3 Gaz kontrol hatlar1

e Gaz hatt1 girisine, manuel kiiresel bir vana konulacaktir.

e Kiiresel vanadan sonra ters akisi 6nleyecek tek yollu vana konulacaktir.

e Tek yollu vanadan sonra bir sabit basing regiilatorii konulacaktir. Bu regiilatoriin degisik akis miktarlarinda
hassas ve sabit ¢ikis basinci saglayacak kalitede olmasina dikkat edilmelidir.

e Regiilatérden sonra gaz hattina bagka kontrol ekipmani konulmasit zorunlu degildir. Konulmasi durumunda
akis1 bozmamasina dikkat edilmelidir.

e Gaz kontrol hattindaki ekipmanlardan sonra briilore kadar esnek boru kullanilacaktir.

e Gaz kontrol hattindaki ekipmanlar en iyi sekilde desteklenecek ve sabitlenecektir.

e Tesisat, montajin tamamlanmasindan sonra sizdirmazlik testine tabi tutulacak ve hemen devreye alinacaktir.

16.4 Hava/O, Kontrol Hatlar1
Hava hatt1 girisine bir kiiresel manuel vana konulacaktir.
e Kiiresel vanadan sonra ters akis1 dnleyecek tek yollu vana konulacaktir.

e Hava/O, hattina bagka ekipmanlar konulmasi1 halinde akisi bozmamasina dikkat edilmelidir.

e Hava/O, hattindaki ekipmanlardan sonra briilore kadar esnek boru kullanilacaktir.

e Tesisat montajin tamamlanmasindan sonra sizdirmazlik testine tabi tutulacak ve hemen devreye alinacaktir.
16.5 Bacalar

e Kapasitesi 12 kWh  ten biiylik briilorler i¢in baca yapilmasi zorunludur. Bacalar yanmaz malzemeden
yapilmali ve yeterli sekilde desteklenecektir. Baca, briiloriin yanmasini etkilemeyecek sekilde dizayn
edilecek ve ucu atmosfere acik olacaktir. Baca ¢ikiglarina, kesit alan1 bacanin kesit alanindan daha kiigiik
olmayan baslik monte edilmelidir.

e Kapasitesi 12 kWh * ten kiigiik briilorler i¢in yeterli havalandirma olmasi kaydiyla baca yapilmasi zorunlu
degildir.

16.6 Esnek borular (TS 10670)

e Esnek borularim dogalgaz i¢in iiretilmis olmasina dikkat edilmeli ve miimkiin oldugu kadar kisa tutulmalidir.

e Esnek borularin dayanma basinci, normal ¢aligma basincinin 3 katindan biiyiik olmalidir.

e Gaz kontrol hatt1 girisine ve hava hatt1 girisine konulan vanalar kolay ulasilabilir konumda degilse, esnek
boru baglantisinda 6nce vana konulmasi gereklidir.

e Esnek borular ve baglanti yerleri haftada bir kere sabun kopiigii ile kagak kontroliine tabi tutulacaktir.

e Esnek borularin mekanik hasara ugramamasina dikkat edilmeli ve hasar gOrmiis olanlar hemen
degistirilmelidir.

e Briilor kapasitesi 2 kWh ’ ten biiyiik sistemlerde, esnek boru baglantilariin disli veya flansh yapilmasi
zorunludur.

17 - TALIMAT VE TAVSIiYELER

17.1 Talimatlar

a) Sertifika sahibi firma doniisiim ve tesisatlarda gorevlendirecegi tiim elemanlari, dogalgaz calismalarinda
emniyet kurallari, teknik kurallar, miisteri iligkileri ve ayrica acil durumlarda alinacak onlemler ile ilgili
bilgilendirmeli, ¢aligma esnasinda her tiirlii emniyet tedbirini almalidir.
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b) Firma Gaz Dagitim Sirketi’nin kontroliindeki gaz hatlarina veya sebekeye takilmis olan herhangi bir
ekipmana kesinlikle miidahale etmemeli, ¢alismalarda bdyle bir ihtiyac ortaya ¢ikarsa durumu acilen Gaz
Dagitim Sirketi’nin dogalgaz acil servisine (187) bildirmelidir.

c¢) Firma doniisiim isini tamamladiktan sonra tesis yoneticisi ve teknik gorevli veya ilgili kisiye dogalgaz
kullaniminda genel emniyet kurallari1 ve acil durum 6nlemleri konusunda egitim vermeli, ayrica tiim emniyet ve
yakict cihazlar i¢in de yazili igletme talimatlar1 hazirlayip imza karsiligi ayni sahislara teslim etmelidir.
Hazirlanan bu talimatlar tesisin i¢inde kolay okunacak bir yere asilmalidir.

17.2 Tavsiyeler

a) Yakitta ekonomi saglanmasi ve ¢evre kirliligini en aza indirmek bakimindan gazli merkezi yakma tesislerinin,
dis hava sicakligina bagh otomatik (3 veya 4 yollu vanali vb.) kumanda tertibati1 ile donatilacak bigcimde
tasarimlanmasi ve yapilmasi tavsiye edilir. Otomatik kumandanin fonksiyonunu geregince yapabilmesi i¢in
1sitma sisteminin biitiin devreleri (TS 2164) es direngli olarak tasarimlanmalidir. Sistem ile proje ve detaylarinin
diizenlenmesinde TS 2164’de yer alan kurallara uyulmalidir.

b) Ist ekonomisi bakimindan, 1s1 ireticilerinin yerlestirildigi mahallerdeki biitiin sicak su borularinin, 1s1
yalitimina tabi tutulmasi ve yalitim malzemesinin 1s1 gegirgenlik direncinin min 0,65 m?K/W olmasi tavsiye
edilir.

¢) Dogalgaz tesisatinin yillik periyodik bakiminin tesisati1 yapan sertifika sahibi firmaya yada konuda uzman
bagka bir kuruma yaptirilmasi tavsiye edilir.

d) Periyodik olarak yakma sistemlerinde baca gazi analizleri yapilmali, emisyon degerleri asilmamalidir.

e) Mutfak cihazlarinda emniyet ekipmanlar1 kullanilmalidir;

e.l. Alev denetleme tertibati :

Denetlenen alevin kaybolmasi halinde, gaz beslemesini kapatan bir tertibattir. Sadece ana briiloriin gaz
beslemesi kapatiliyorsa basit kontrol olarak adlandirilir. Hem ana briilériin hem de atesleme briiloriiniin gaz
beslemesi kapatiliyorsa tam kontrol olarak adlandirilir.

e.2. Alev Detektorii:

Alevin dogrudan etki ettigi alev denetleme tertibati algilama elemaninin bir parcasidir. Bu etki sinyale ¢evrilerek
dogrudan veya dolayli olarak kapatma valfine iletilir.

e.3. Sicaklik Regiilatorii (Termostat):

Cihazin ¢aligmasini; agip-kapatmak, agip-diisiik hizda galistirmak veya oransal kontrol ile kontrol altinda tutarak
sicakligin belli smirlar iginde 6nceden tespit edilen degerde sabit kalmasini saglayan parcadir. Asagidaki tabloda
termostatin hangi cihazlarda kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir.

e.4. Asir1 Is1 Simirlama Tertibati:

El ile ayarlanabilen ve sicakligin dnceden belirlenen emniyetli bir degerde sinirlanmasini temin eden tertibattir.
Asagidaki tabloda asir1 1sinma smirlama tertibatinin hangi cihazlarda kullanilmasi gerektigi belirtilmistir.
Burada belirtilen emniyet kurallar1 TS EN 203 kapsamindadir. Burada belirtilmeyen hususlarda TS EN 203’ e
bakilmalidir.

Cihazlar Alev Kontrol Cihazi (Sicaklik Regiilatorii) Asiri Is1 $1n1rlama
Termostat Tertibati
Firmlar Evet Evet -
Evet, eger pilot veya
Set Ustii Ocak otomatik atesleme Istege Bagh -
varsa
Gril, Tost Makinasi, Evet, eger pilot veya
Miistakil Ocak otomatik atesleme Istege Bagli -
varsa
Istege Bagli, varsa
Fritoz Evet Evet manuel resetli
olmali
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Evet, eger pilot veya
Buharli Pisiriciler otomatik atesleme Istege Bagh -
varsa
- Evet, eger 45 litre C o -
Biiyiik Isiticilar kapasitenin iistindeyse Istege Bagl -
Su Kaynatma Cihazi, e -
Kahve Makinasi Evet LEi1952 LBl )
Kizartma Saci Evet Istege Bagli -
L ST Evet Istege Bagh -
Kaplari & &
Bulasik Havuzu Evet Evet -
Evet, eger pilot veya
otomatik atesleme e o
Sicak Tutma Dolaplar1 varsa veya 3 kW’ Istege Bagh -
iistiinde giris varsa
Evet, eger pilot veya
. otomatik atesleme e o
Benmari varsa veya 3 kW’ in Istege Bagl -
iistiinde girig varsa
Harekg tl Al Evet Evet -
Fritozler

Tablo — 20 Mutfak cihazlar1 emniyet ekipmanlari

18 - UYARILAR

Herhangi bir ¢alisma esnasinda fabrika icinde veya sahada gaz kagagi olmasi halinde kullanici tarafindan
alinmasi gereken onlemler sunlardir.

BINA iCINDE GAZ KACAGI OLMASI DURUMUNDA

1-Basing diisiirme ve dl¢iim istasyonunun giris ve ¢ikis vanalari ile bina disinda bulunan kesme vanalarim
“KAPALI” konumuna getirin.

2-Briilor oncesi gaz kontrol hatlarindaki tahliye vanalarim (Cikis borular1 bina disi ile irtibath olan)
“ACIK” durumuna getirerek gazin tahliye edilmesini saglayin.

3-Gaz kacagimin bulundugu bélgeyi siirekli havalandirin.

4-Ortamda bulunan ve kivileim iiretebilecek unsurlara karsi 6nlem alin. (Elektrik anahtarlar ile agma
ve kapama islemi yapmayin.)

5-Gaz Dagitim Sirketi’nin 187 no’lu acil telefonunu arayarak dogru ve acgik adres ile durum hakkinda

bilgi verin.
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ACIK ALANDA GAZ KACAGI OLMASI DURUMUNDA

1- Basing diisiirme ve ol¢iim istasyonunun giris ve ¢ikis vanalar: ile bina disinda bulunan kesme
vanalarim “KAPALI” konumuna getirin.

2- Yakin cevrede bulunan kivileim olusturabilecek unsurlara karsi 6nlem alin.
3- Kacagin oldugu bolgeye uyari isaretleri koyun ve yabanci sahislarin alana girmesine engel olun.

4- Gaz Dagitim Sirketi’nin 187 no’lu acil telefonunu arayarak dogru ve acik adres ile durum hakkinda
bilgi verin.

GAZIN ALEV ALMASI DURUMUNDA

1- Basing diisiirme ve oOlciim istasyonunun giris ve ¢ikis vanalari ile bina disinda bulunan kesme
vanalarim “KAPALI” konumuna getirin.

2- DOGALGAZ ACIL (187 ) ve iTFAIYE ( 110 ) telefonlarim arayarak adres ve durum ile ilgili
bilgi verin.

3- ITFAIYE ve DOGALGAZ ACIL gorevlileri ulasana dek KURU KIMYEVi TOZ iceren yangin
sondiiriiciiler ile miidahale edin.

EKLER
1 - PROSEDUR

1.1 Amag
Endiistriyel ve Biiyiik Tiiketimli Tesislerde Miisterinin gaz talebi (Proses, Kojenerasyon, Tri jenerasyon, CNG
vb.) durumunda Gaz Dagitim Sirketi igerisinde uygulanacak prosediirii tanimlamaktadir.

1.2 Kapsam

Is bu prosediir, Celik ve PE hattan, Endiistriyel ve Biiyiik Tiiketimli Miisterilerin gaz talebinin olumlu
cevaplandirilmasi durumunda baglant1 anlagsmasi ve/veya gaz alim-satim sdzlesmesinin imzalanmasidan gaz
acilisina kadar yapilacak iglemleri tanimlar.
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1.3 Isleyis

1.3.1 Miiracaat
Dogalgaza gegis karar1 almig tesisler kendileri tesise ait kurulu gii¢ , yer ve konumlarini belirtir yazi ile Gaz
Dagitim Sirketi’ne bagvururlar. Firmalarin bu konudaki talepleri Gaz Dagitim Sirketi tarafindan degerlendirilir.

1.3.2 Hat, giizergah ve kapasite uygunlugu
Miiracaat1 yapilan tesise ait yer, kapasite, glizergah incelemesi, baglant1 hatt1 ve istasyon yerinin tespiti Gaz
Dagitim Sirketi tarafindan yapilarak ilgili tesise uygunluk yazis1 yazilir

1.3.3 Abone Baglanti Bedeli

Miisterinin dis tesisat1 bedeli 6denmek kosuluyla Gaz Dagitim Sirketi tarafindan da yapilabilir. Dig tesisatin
Gaz Dagitim Sirketi veya Sertifikali Firma tarafindan yaptirilma segenegine gore ve ilgili EPDK Mevzuatina
uygun olarak abone Baglanti1 Bedeli hesaplanir ve Gaz Dagitim Sirketi tarafindan tahsil edilir.

1.3.4 Baglanti Anlagsmasi
Tesisin Gaz Dagitim Sirketi sebekesine baglanmasi ile ilgili olarak Miisteri’nin imzaya yetkili kisi/kisileri ile
Gaz Dagitim Sirketi arasinda baglant1 anlasmasi yapilir.

1.3.5 Sertifikal firma

Miisteri EPDK ve/veya sertifikali miisavir ve miiteahhit firmasin1 seger. Uygunluk yazisi almis olan tesise ait
dis tesisat1 yaptirmak icin EPDK Sertifikali bir firma ile ; I¢ Tesisat1 yaptirmak icin Gaz Dagitim Sirketi’nden
sertifikali bir firma ile anlagilir.

1.3.6 ise baslama dosyasinin hazirlanmasi

Tesisin yetkili kildig1 Gaz Dagitim Sirketi veya EPDK onayli sertifikali firma tarafindan dis tesisat ve i¢ tesisat
ise baglama dosyalar1 hazirlanir. Dosya igerigi EPDK Mevzuati ve Gaz Dagitim Sirketi Teknik Sartnamesi goz
oniine alinarak belirlenmis olup Miiteahhit firmalar bu igerik listesine gore dosyalarin1 hazirlar. ise baslama
dosyalari ilgili Miisavir firma tarafindan incelenip onaylanmasi i¢in Gaz Dagitim Sirketi’ne sunulur.

1.3.7 D1s Tesisat
Dis tesisatin imalati ilgili standartlar ve Teknik Sartnameye uygun olarak Gaz Dagitim Sirketi ve Miisavir firma
kontroliinde yapilir.

1.3.8 Istasyon (Gaz teslim noktasi)

Birinci kademe ve/veya ikinci kademe istasyonlar imalat yeterlik belgesi olan firmalar tarafindan ilgili
standartlar ve teknik sartnameye uygun olarak imalat1 yaptirilarak testleri tamamlandiktan sonra Gaz Dagitim
Sirketi ve Miisavir firma nezaretinde montaj1 yapilir.

1.3.9 i¢ tesisat

Gaz teslim noktasindan gaz kullanim yeri dahil olmak iizere (Kazan dairesi, tiirbin, mutfak vb.) yerlere ait i¢
tesisat ilgili standartlar ve teknik sartname dahilinde imalat ve montajlart Gaz Dagitim Sirketi ve Miisavir firma
nezaretinde yapilir.

1.3.10 Kontrol ve testler
Dis tesisat, istasyon ve i tesisat kontrolleri yapilarak ilgili test prosediirleri dogrultusunda Gaz Dagitim Sirketi
ve Miisavir firma nezaretinde kontrol ve testleri yapilir.

1.3.11 Is bitirme dosyasi

D1s ve/veya I¢ Tesisata ait is bitirme dosyalar1 Miiteahhit ve Miisavir Yetkili Miihendisi tarafindan imzali bir
asil niisha olarak Gaz Dagitim Sirketi’ne teslim edilir. Gaz Dagitim Sirketi tarafindan onaylanan dosya bir asil
dort kopya olarak ¢ogaltilir. Bir kopya Miisavir Firma’ ya, bir kopya miisteri’ ye verilir. Bir kopya Miiteahhit
firmada kalir. Bir asil ve bir kopya da Gaz Dagitim Sirketi’ne geri verilir.
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1.3.12 isletmeye alma

Tiim prosediirleri, imalat ve testleri tamamlanan tesise ait dig tesisat, istasyon ve i¢ tesisata gaz verilir.
Basing¢lanan ekipmanlarin set degerleri ve ayarlar1 tamamlandiktan sonra tesis devreye alinir ve isletmeye alma
belgesi diizenlenir.

1.3.13 Yedek parcalar
Gegici kabulii yapilan istasyona ait 2 yillik yedek parca Miisteri tarafindan temin edilip Gaz Dagitim Sirketi’ne
teslim edilir.

1.3.14 Garanti ve sorumluluk siiresi
Kesin kabul tarihinden itibaren 1 yillik siirecte dis tesisat, istasyon ve i¢ tesisat miiteahhit firmanin garantisi ve
sorumlulugundadir.

2 —STANDARTLAR

TS 61  [20.04.1978|Vidalar (Bigim ve boyutlar)

TS 80  |15.03.1988Baglama elemanlari-Vida disi acilmis-Genel esaslar

Basing regiilatorleri-gaz cihazlari i¢in girig basinci 200 mBar’a
kadar

TS EN 161 [10.04.1995|0tomatik kapama valfleri- Gaz briilérleri ve gaz cihazlar igin
Pisirme cihazlari-Gaz yakan-Endiistriyel tip Boliim 1:glivenlik
kurallar

TS EN 331 [23.03.1999|Vanalar. Bina gaz tesisat1 i¢in. Elle kumandali. Kiiresel vanalar
Isiticilar - Gaz Yakan - Radyant Tiiplii - Ev Harici Kullanimlarda
- Tek Briilorlii - Tavana Asilan

Isiticilar-Gaz yakan-Parlak Radyant-Tavana asilan konut dist
mahallerde kullanilabilen-Boliim 1:Emniyet kurallar

Isitic1 Sistemler- Radyant Tiipli- Gaz Yakan- Cok Briilorlii-
Tavana Asilan- Konut Dis1 Kullanim I¢in-

Basing Olcerler-Béliim 1: Burdon Borulu Basing Olgerler-
Boyutlar, Olgme, Ozellikler ve Deneyler

Basing Olgerler-Boliim 2: Basing Olgerler I¢in Secim ve Montaj
Tavsiyeleri

Basing Olcerler-Béliim 3: Diyaframli ve Kapsiillii Basing Olcerler
Boyutlar, Olcme, Ozellikler ve Deneyler

Valf Dogrulama Sistemleri-Gaz Briilorleri ve Gaz Yakan
Cihazlarin Otomatik Kapama Valfleri I¢in

Basing algilama tertibatlari-Gaz briilorleri ve Gaz yakan cihazlar
icin

Bacalar, baca boyutlarinin yakma teknigi bakimindan
hesaplanmasi-Terimler ve ayrintili hesap metotlar.

16 TS 2649 |07.04.1977|Boru baglanti pargalari, ¢elik (kaynak agizli veya flansli)

17 TS 4040 |25.10.1983|Kazanlar-Is1 teknigi ve ekonomisi agisindan aranacak ozellikler.

Celik borular-Korozyona kars1 koruma-Bitliim esasli madelerle
sicak olarak kaplanmasi kurallari

TS EN 88  [19.12.1995

TS EN | 203-1 [24.04.2000

N (N R W N

TSEN | 416-1 |22.03.2002

8 | TSEN | 419-1 |(19.04.2002

9 | TSEN | 777-1 [27.02.2001

10| TSEN | 837-1

11| TSEN | 837-2

12| TSEN | 837-3

13| TSEN | 1643 22.001

14| TSEN | 1854 |03.11.1998

15 TS 2165 {28.04.1994

18 TS 4356 (19.03.1985
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19 TS 5139 [07.04.1987 Celik borular-Korozyona kars1 korumak i¢in polietilen ile
kaplanmasi kurallari.

20 TS 5141 |07.04.1987|Yeralt1 ¢elik boru hatlarinin katodik korunmasi

71 TS 6047 118.10.1988 Eiﬁ borusu, ¢elik-Petrol ve tabii gaz endiistrisi ¢elik boru hatlart

22 TS 6868-1 |25.04.200 [Kaynakeilarin yeterlilik sinavi. Ergitme kaynagi. Celikler

23 EN 287-1 Kaynakeilarin yeterlilik sinavi. Ergitme kaynagi. Celikler
Kiiresel vanalar, yanici gazlar (dogal gaz, havagazi, LPG Igin)

24 TS 9809 13.03.2001 (DN 65 — DN 500)

Nisan |Celik Borular-Yanabilen Sivilarin Naklinde Kullanilan Teknik

25| TSEN | 10208 1999  |Teslim Sartlari-B6liim1,Bo6liim 2

26 TS 10276 [22.04.1992|Filtreler, dahili gaz tesisatlarinda kullanilan.

27 TS 10670 126.01.1993 Hortumlar - Esnek, Qn.duleh - Paslanmaz Celik (1,6 MPa'a Kadar)
Gaz Yakan Cihazlar I¢in
Borular, polietilen (PE)-Gaz yakitlarin nakli i¢in-Yeraltina

28 TS 10827 (13.04.1993|d6senen Metrik seri boyuttaki PE borular1 kapsar , genel amagla
kullanilan PE borular1 kapsamaz.

29 TS 10878 113.04.1993 Esne‘k baglant1 elemanlari-Gaz tesisatlarinda kullanilan ( max. 1
Bar ‘a kadar )

30 TS 10880 121.04.1993 Kompansatorler-Celik koriiklii gaz boru hatlar1 ve Tesislerinde
kullanilan

31 TS 11382 |28.04.1994|Bacalar-Celik (Endiistriyel)

32 TS 11383 |28.04.1994|Bacalar-Metal, konut ve benzeri binalar i¢in

33 TS 11384 18.04.1994 Bacalar- Konut vb. bina bacalari, ekleme pargalari, tasarim ve
yapim kurallari.

34 TS 11385 128.04.1994 Bacalflr—Kongt vb. b.malar.l(;ln deney bacalar1 deneyleri igin sartlar
ve degerlendirme kriterleri (Kurallar)

34 TS 11386 |28.04.1994|Bacalar-konut ve benzeri binalar i¢in tasarim ve yapim kurallar

36 TS 11387 18.04.1994 Bacalar-Konut vb. binalarda baca temizleme tertibati yapim
kurallar

37 TS 11388 18.04.1994 Bacalar-Boyutlandirma hesaplari, ¢ok ocakli bacalar i¢in yaklagik
olarak sonug veren hesaplama

33 TS 11389 18.04.1994 Bacalar-Boyutlandirma hesaplari, tek ocakli bacalar igin yaklagik
hesaplama. met.

Haziran et s .. ,

39| TSEN 334 2007 Gaz Basing regiilatorleri — Girig basinci 100 Bar’a kadar olan

40 TS 11391 {28.04.1994|Gaz briilorleri-Atmosferik, genel kurallar

41 TS 11392 |07.04.1999Briilorler-Vantilatorlii —Gaz yakitlar i¢in
Emniyet Basing Tahliye ve Ani Kapama Vanalari Isletme Basinci

42 TS 11655 110.04.1995 10 MPa (100 Bar)'a Kadar Olan Gaz Besleme Tesisleri I¢in

431 TSEN | 13410 108.01.2003 Radyant 151tlclla‘r-Gaz ygkan-Tavana asilan-Konut amaclh
kullanilmayan binalar i¢in havalandirma kurallari

44 | ANSI B169 Celik fitting boyutlar1

45| ANSI 150 Basing siifi (20 Bara kadar)

46 | ANSI 300 Basing sinifi (50 Bara kadar)

47 | ANSI 600 Basing smifi (100 Bara kadar)

48 | API 6D Celik vana

49| API 1104 Kaynak uygulamasi

50| API 5L Celik dogalgaz borular

51| ASTM | A234 Celik fitting malzemesi ve {iretimi
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52| DIN 2630 Kaynak boyunlu flanglar
53| DIN 4705 Baca boyutlandirilmasi
54| ISO 5752 Kelebek vanalar
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